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1. Rappel des objectifs

La couverture totale en fucales (Fucus + Ascophyllum) a été¢ retenue dans le cadre de
REBENT comme indicateur de 1’état de santé¢ des grandes algues a une échelle zonale du
linéaire cotier breton. Ces algues typiques des zones rocheuses constituent un compartiment
potentiellement réactif aux évolutions de qualité¢ des eaux coticres et peuvent étre de ce fait
utilisées comme indicateur d’évolution.

Du fait de leurs propriétés spectrales en émission (absorption dans les longueurs d’ondes
rouges et réflexion dans le proche infra-rouge), le traitement d’images SPOT acquises a marée
basse dans le visible et le proche infra-rouge permet la localisation générale du couvert
végeétal et I’évaluation du taux de couverture algale. Le suivi quantitatif de 1’évolution spatio-
temporelle de la couverture en fucales est alors rendu possible par comparaison d’images
SPOT prises a différentes dates et ce a I’échelle du linéaire cotier Breton.

Les objectifs de I’action 2005 visent a la production de la cartographie de la couverture en
fucales en zone intertidale de la région « Douarnenez-Plouescat » incluant les iles et ilots du
secteur de Moléne — Ouessant au 18 juin 2000 a partir du traitement d’une image SPOT pour
aboutir selon une procédure standardisée a I’indice de couverture végétale (VCI). Une
cartographie du différentiel d’évolution de la couverture en fucales a partir des images SPOT
du 18 avril 2003 (scéne SPOT traitée en 2003) et du 18 juin 2000 a également été produite sur
la zone de recoupement des deux images, soit de I’ Aber Ildut a Plouescat.

2. Matériels et méthodes

L’image d’archive SPOT de la zone qui s’étend de Douarnenez (Finistére sud) & Plouescat
(Finistere nord) traitée a été acquise le 18 juin 2000 a une résolution de 20 m. Concernant
I’¢laboration du masque fucales, 1’analyse du niveau moyen des hauteurs d’eau sur
I’ensemble de I’image SPOT du 18 juin 2000 (de I’ordre de 1,90 m) montre qu’on est tres
proche de la limite inférieure altimétrique des fucales qui avait été mesurée au DGPS en 2004
sur les secteurs de Concarneau — Aber Ildut — Brignogan (limite altimétrique fixée a + 2 m au-
dessus du zéro hydrographique pour éliminer I’éventuelle contribution des algues rouges). Un
simple seuillage sur le canal XS3 a donc finalement permis la réalisation du masque « mer
fucales » pour I’image du 18 juin 2000.

2.1 Calcul du taux de couverture en fucales a partir de I'image
SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3

La chaine de traitement utilisée pour la production de I’indice de couverture algale de I’image
du 18 juin 2000 est 1égerement différente de celle décrite dans la fiche technique FT 08-2003-
01 disponible sur le site web du Rebent (http://www.rebent.org/). En effet, on montre
aisément que le calcul du VCI peut étre directement opéré a partir de 1’image brute en
travaillant uniquement sur les valeurs des comptes numériques et non sur les valeurs en
réflectance. Il n’a donc pas été nécessaire de calibrer 1’image brute en réflectance pour
produire I’indice de couverture algale. D’un point de vue théorique, on montre que cette
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nouvelle procédure n’affecte pas la précision du VCI et qu’il est donc possible au final de
s’affranchir des campagnes de radiométrie. Pour des raisons d’incertitudes sur les résultats, on
montre €galement que I’étape de correction des taux de couverture par comparaison de la
couverture algale mesurée sur le terrain et sur ’image n’améliore pas la précision finale du
VCI. Cette nouvelle procédure, qui permet donc de s’acquitter a la fois de la calibration en
réflectance de 1I’image brute et de la vérification des taux de couverture, fera toutefois 1’objet
en 2006 d’une validation approfondie en comparant les écarts de VCI obtenus via 1’ancienne
et la nouvelle procédure appliquées a I’image du 18 juin 2000.

Les traitements informatiques ayant trait aux images satellites SPOT ont été effectués a partir
du logiciel de traitement d’images Er Mapper 7.01. La mise en forme de I’ensemble des cartes
finales produites dans le présent rapport a été réalisée sous le logiciel SIG Arcgis 8.3.

Une classification est opérée sur le VCI, qui est découpé en 9 classes de valeurs pour la
représentation : 1-10 %, 10-20 %, 20-30 %, 30-40 %, 40-50 %, 50-60 %, 60-70 %, 70-80 % et
80-100 %.

2.2 Différentiel d’évolution de la couverture végétale en fucales
entre les images SPOT de 2003 et 2000

Une cartographie du différentiel d’évolution de la couverture en fucales a partir des images
SPOT du 18 avril 2003 (scene traitée en 2003) et du 18 juin 2000 a été produite sur la zone de
recoupement des deux images soit de I’Aber Ildut a Plouescat. Les cartes finales du taux de
changement de la couverture en fucales générées a partir de la différence entre les couples
d’images « 2003 — 2000 » utilisent le masque fucales ¢élaboré en 2004 a partir de I’acquisition
et du traitement de clichés quasi-verticaux ULM a I’échelle de la scéne SPOT enti¢re du 18
avril 2003 (niveau altimétrique du masque : + 2 m au dessus du zéro hydrographique).

De la méme fagon que lors de la génération du différentiel d’évolution entre les images SPOT
de 2003 et 1987 sur le Finistére nord (traitements réalisés 2004), il a fallu opérer une
dilatation du masque mer relatif a I’image du 18 juin 2000 pour ne pas prendre en
considération lors de la différence des deux images (2003 - 2000) les premiers pixels de
I’estran situés a ’interface de la région « mer — estran » (utilisation d’un filtre passe-bas). En
effet, étant donné la résolution de 20 metres au sol de 1’image du 18 juin 2000, les pixels
localisés a la frontiere mer — estran amenent a une sous-estimation du taux de couverture
algale du fait qu’ils contiennent trés probablement un certain pourcentage d’eau au moment
de I’acquisition par les instruments du satellite SPOT.
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3. Résultats

3.1 Calcul du taux de couverture en fucales a partir de I'image
SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3

La carte finale exprimant le taux de couverture en fucales pour I’image SPOT du 18 juin 2000
est reportée en Annexe 1. Les parameétres utilisés pour la calibration de I’image en réflectance,
et pour le calcul du VCI sont donnés dans les tableaux suivants :

Tableau 1 : Coefficients des droites de régression : XS3 = a.XS2 + b, avec (XS2, XS3) les valeurs des
comptes numériques dans le canal rouge et proche infra-rouge, a la pente, b ’ordonnée a I’origine et R le
coefficient de corrélation.

a b R?
| Droite des Roches | 0,276 | 22,136 | 0.621

Tableau 2 : Valeur moyenne des comptes numériques dans le canal rouge et proche infra-rouge du pixel
Algue pur.

XS2 XS3
‘Pixel Algue pure 58,1 157,2

L’ensemble des traitements appliqués a 1’image Spot du 18 juin 2000 aboutit a une surface
totale fictive en fucales en équivalent 100 % de 1445 ha. La cartographie finale montre que
les principaux gisements en fucales sont localisés sur 1’archipel de Moléne — Ouessant et les
Abers puis sur les zones de Portsall, St Pabu, Kerlouan et de Brignogan.

Par rapport a I’image entiére, 1’archipel de Moléne — Ouessant occupe 26 % (soit 375 ha) de
la couverture totale en fucales en équivalent 100 % et seulement 1 % de la surface intertidale
totale de I’image. De la méme maniére, on constate que la zone des Abers (de Portsall a
Plouguerneau) occupe également 26 % (soit 371 ha) de la couverture totale en fucales en
équivalent 100 % et 1,6 % de la surface totale d’estran.

3.2 Différentiel d’évolution de la couverture végétale en fucales
entre les images SPOT de 2003 et 2000

En Annexe 2, on trouvera également la carte montrant I’évolution du taux de couverture en
fucales entre les images du 18 avril 2003 (résolution spatiale 10 metres) et du 18 juin 2000
(résolution spatiale 20 métres) et ce a I’échelle de recoupement des 2 images (de 1’ Aber Ildut
a Plouescat). D’une maniére générale, on n’observe pas de régression ou d’augmentation
importante du taux de couverture en fucales sur des surfaces significatives. L’analyse du
différentiel d’évolution entre 2003 et 1987 avait déja montré peu de changements importants
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a I’échelle de la zone de recoupement des deux images SPOT a I’exception de certaines zones
ciblées sur les Abers (sites de Kervigorn et de Brouennou) et sur Guisseny (plateaux rocheux
d’Enez Croaz-Hent et d’Enez Du). Il est intéressant de noter que sur ces zones précises la
variation du taux de couverture en fucales entre 2003 et 2000 est désormais nulle. En dehors
de ces zones, des secteurs de régression sont observables au sud de I’ile de Enez ar Vir a
Plouguerneau, au sud de la plage du Vougo, au sud du plateau rocheux de Enez Du et au
niveau du port de Porz Guen. Le croisement de ces résultats avec 1’orthophotographie du
littoral montre qu’il s’agit en fait de zones d’échouages en raison de la nature du substrat qui
est essentiellement de type sableux. L hypothése d’arrachages importants d’algues (goémon
et laminaires principalement) durant la premiére quinzaine du mois d’avril 2003 est crédible
au vu de I’analyse des conditions météorologiques en termes d’intensité et de direction de
vent et par rapport aussi a la saison qui est propice aux arrachages.

A titre comparatif, la surface totale en équivalent 100 % mesurée sur la zone des Abers est de
332 ha en 2003 (avec le masque fucales obtenu avec le Lidar seuillé a + 2 m) contre 370 ha en
2000 (avec le masque fucales obtenu par seuillage sur XS3 et dont la hauteur d’eau sur cette
zone au moment de 1’acquisition était de + 1,80 m). La surface en fucales mesurée en 2000 est
par conséquent légerement surévaluée du fait de la différence altimétrique des masques
fucales ce qui montre donc une trés faible évolution surfacique de la couverture en fucales sur
cette zone particuliere des Abers.

L’ensemble de ces résultats permet donc de conclure qu’entre 2000 et 2003, aucune évolution
significative de la couverture en fucales n’est a noter entre I’aber Ildut et Plouescat.
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ANNEXE 1

Cartes de couverture en fucales
sur la zone Douanenez - Plouescat,
image SPOT du 18 juin 2000
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ANNEXE 2

Différentiel d’évolution temporelle de la couverture
en fucales entre les images SPOT du 18 avril 2003 et
du 18 juin 2000

Différentiel d’évolution temporelle de la couverture en fucales entre les images SPOT du 18
avril 2003 et du 18 juin 2000



76 000 81000 86 000 96 000 101 000
1 1 1 1 1
o " =
(=3 (=3
o o
9 + + +rg
<r <r
~ 25 ~
=, {SSEN
, . PLOUGUERNEAU
L LANDEDA
=3 : -1 y o
=] 42 h =]
o v .y -‘ =}
S + R . T4 +rg
< <
~ LANNILIS ~
SAINT-PABU AL
LAMPAUL-PLOUDALMEZEAU
- REGLONO
- & 5 LANDUNVEZ PLOUDALMEZEAU
° "2 2 -
8 8
- PLOUVIEN L
g R + + PLOUGUIN + + e
o~ 2 N
» '
- “»  PORSPODER PLOURIN
o7 COAT-MEAL
Qg TREOUERGAT
§ P LANILDUT GUIPRONVEL Couverture végétale en fucales §
1 Evolution di d
o . n + o o + comarturs onfucales ~o
< 2003 - 2000 <t
~ BRELES [ Traitement d'image SPOT ~
% [ -
LANRIVOARE e
/ EV’ " d
" Eun =1 {
LAMPAUL-PLOUARZEL THOUARZEL MILIZAC &
X 0 1250 2500 5000, [ [E==
4 Metres o xa e = Source : image spot, BDCarto IGN
PN \_,.\ SAINT-RENAN [Z Siesvenes fsenone CEVA Projection : Lambert Il étendu
| ) | ) | )
76 000 81000 86 000 91000 96 000 101 000

PEFEMIT Différentiel d’évolution temporelle de la couverture en fucales entre les images SPOT du 18 avril 2003 et du 18 juin 2000

ressau benthigue

15 |



3 96 000 101 000 106 000 111 000 116 000 3
54 1 1 1 1 1 °
w w
) )
A <
~N ~N
(=3 (=3
[=3 [-1
o o
(=R e
xl [rd
A A
o~ . o~
 PLOUESCAT|
<
""I//
(=] (=]
[=3 [=3
o o
) = ——d
N N
< <
o~ o~
PLOUGUERNEAU VEZ-LOCHRIST]|
LANDEDA
PLOUIDER
[=3 [=3
(=] (=]
o o
§7 Couverture végétale en fucales [ §
~ LANNILIS Comvertuns on fucates o
2003 - 2000
LESNE! [ Traitement d'image SPOT
-un an
Eun ax \“
¢ . LANARVILY E M !
REGLONO ! o
L ey 0, PLOUVIEN LOC-BREVALAIRE .
2 [ 1250 2500 5000 PLOUDANIE| (== /(
Metres ot s ot =\ Source :image spot, BDCarto IGN
COATMEAL /D(TFE NNEC {(LE) (70 ittt CEVA Projection : Lambert Il étendu
T T T T T T
91000 96 000 101 000 106 000 111 000 116 000

PEFEMIT Différentiel d’évolution temporelle de la couverture en fucales entre les images SPOT du 18 avril 2003 et du 18 juin 2000

ressau benthigque




	1. Rappel des objectifs 3 
	2. Matériels et méthodes 3 
	2.1 Calcul du taux de couverture en fucales à partir de l’image SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3 3 
	2.2 Différentiel d’évolution de la couverture végétale en fucales entre les images SPOT du 2003 et 2000 4 
	3.1 Calcul du taux de couverture en fucales à partir de l’image SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3 5 
	3.2 Différentiel d’évolution de la couverture végétale en fucales entre les images SPOT de 2003 et 2000 5 
	1.  
	1. Rappel des objectifs 
	2. Matériels et méthodes 
	2.1 Calcul du taux de couverture en fucales à partir de l’image SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3 
	3.1 Calcul du taux de couverture en fucales à partir de l’image SPOT du 18 juin 2000 avec un masque mer seuillé sur XS3 
	 
	3.2 Différentiel d’évolution de la couverture végétale en fucales entre les images SPOT de 2003 et 2000 



	Couverture_rapport_fucales_Douarnenez-Plouescat.pdf
	 
	Edition 2005 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.33333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2200 2200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


