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Avant-propos

Le REseau de surveillance BENThique (REBENT), a été créé en réponse aux besoins
croissants de connaissance et de suivi de la biodiversité marine cétiére pour évaluer I’impact
des activités humaines ou du changement climatique, et contribuer aux mesures de gestion ou
de protection des milieux naturels. Il a pour objectifs d’acquérir une connaissance pertinente
et cohérente des habitats marins benthiques cétiers, et de constituer un systeme de veille pour
détecter les évolutions de ces habitats, a moyen et long termes, notamment pour ce qui
concerne la diversité biologique. Ce réseau se propose aujourd’hui d’encadrer au niveau
national les actions de surveillance déclinées régionalement notamment la DCE.

La Bretagne constitue la région Pilote. Sur cette région, aprés une phase d’avant-projet
(2001-2002), la stratégie opérationnelle mise en oeuvre depuis 2003 englobe un inventaire
régional d’habitats, des cartographies des habitats sur des secteurs de référence, le suivi de la
dynamique spatiale du couvert végétal et le suivi de la diversité végétale et animale.
Coordonne par Ifremer, ce réseau associe sur la région Bretagne de nombreux partenaires
scientifiques et techniques : I’Institut Universitaire Européen de la Mer (IUEM) de Brest, le
Muséum National d'Histoire Naturelle (MNHN), la station de Concarneau, la Station
Biologique de Roscoff, le Laboratoire de Géomorphologie (EPHE/CNRS) de Dinard, le
Centre d'Etudes et de Valorisation des Algues (CEVA) de Pleubian), les departements
DYNECO et LER d’IFREMER.

Le Rebent Bretagne a bénéficié d’un financement exceptionnel décidé en CIADT, du soutien
financier de la Région Bretagne qui s’inscrit a partir de I’année 2007 dans le cadre du CPER
et du FEDER ainsi que d’un financement de I’Agence de I’Eau Loire Bretagne pour les
prélevements concernant I’application de la Directive Cadre Eau (DCE).

Les suivis de la biodiversité ont été mis en place sur une sélection d’habitats comprenant
des habitats remarquables et des habitats largement représentés : dans la zone de balancement
des marées, ils concernent en particulier les sédiments fins, les herbiers et certains types de
zones rocheuses ; dans les petits fonds, il s’agit des sables fins, des bancs de maérl et de
certains types de fonds rocheux suivis en plongée. Chaque habitat est placé sous la
responsabilité thematique d’un laboratoire ; il est échantillonné régulierement, selon un
protocole adapté dans des lieux de surveillance répartis le long du littoral. A partir de 2007, la
stratégie d’échantillonnage retenue tient compte des contraintes définies pour le contrdle de
surveillance DCE.

Les informations produites se présentent sous la forme de fiches techniques, précisant les
protocoles mis en oeuvre, de fiches descriptives pour les lieux de surveillance, de bulletins,
visant a communiquer annuellement les résultats sous une forme graphique facile a lire, de
rapports d’études pour la cartographie sectorielle et de données (stockées sous une forme
intermédiaire en attendant la saisie directe dans la base Quadrige?, aujourd’hui
opérationnelle). Les bulletins établis sur la région Bretagne ont été présentés dans le cadre des
ateliers de restitution « Journées Rebent » organisés en 2006 et 2010. Cette nouvelle édition
complete les séries temporelles déja entamées et permet de mieux appréhender la variabilité a
I’échelle régionale.

Pour plus d’information, vous retrouvez sur le site du réseau Rebent
(http://www.rebent.org/), I’ensemble des documents mis en forme. Ces informations peuvent
étre librement téléchargées et utilisées, sous réserve de citation.

Touria Bajjouk
Coordination Rebent Bretagne

: Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012
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Fig. 102 :Tourelle de GrégamListes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 4
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Introduction

Ce document est Ipport final de I'étude« Réalisation de mesures dans le cadre
de la phase opérationnelle du REBENT Bretagne 2011 », qui s'inscrit dans la poursuite
des études REBENT déja menées paStiation de Biologie Marine de Concarneawdu
Muséum National d’Histoire Naturelle pour la faune et la flore des fonds subtidaux rocheux
du littoral breton,en plongée professionnelleautonome (Derrien-Courtett al., 2003 ;
Derrien-Courtelet al., 2004a ; Derrien-Courtelt al., 2004b ; Derrien-Courtel et Mercier,
2005 ; Derrien-Courtekt al., 2006 ; Derrien-Courtedt al., 2007 ; Derrien-Courtedt al.,
2008a ; Derrien-Courtedt al., 2008b ; Derrien-Courtel & Le G&008a ; Derrien-Courtel &
Le Gal 2008b ; Derrien-Courtel & Le GalR010a ; Derrien-Courtel & Le GakR010b ;
Derrien-Courtel etl., 2011a ; Derrien-Courtel at., 2011b).

Le présent rapport comporta comparaison des résultats des trois séries
temporelles, acquises pour les 10 sites prospectés en 2011, a savoir : comparaison des
limites d’extension en profondeur des différentes ceintures algales, comparaison des résultats
du suivi floristique des différentes ceintures algales et comparaison des résultats du suivi
floristique et faunistique & trois profondeurs constantes : -3m, -8m et -13nfYC.M.

La flore et la faune fixées sont inventoriées, et le nombre d’'individus de chaque espece est
compté. Toute travail est réalisé@n situ sur des quadrats de ¥4,rseules les especes qui ne
peuvent étre identifiéei-situ sont prélevées pour un examen microscopique ultérieur
(certaines Rhodophyceées filiformes, certaines éponges, certains hydraires....).

Le traitement des données s’intéresse, ici, aux 10 sites suivants (du nord au sud) :
Cancavale, Les Haies de la Conchée, Le Vieux Banc, Le Corbeau, Penven, I'lle de I'Aber, la
Pointe du Van, la Pointe du Grand Guet, Er Pondeux et la Tourelle de Grégam. Ce rapport
porte sur une partie des traitements des données de ces sites bretons, échantillonnés de
maniére compléte en 2011. Il s’agit du troisieme cycle d’acquisition de données.

Plongeurs du MNHN-Concarnea
travaillant sur quadrat, le long
d’'un transect.

© MERCIERPECARD Marie

© DERRIEN René

! REBENT : REseau BENThique
2 C.M. : Cote Marine = Profondeur corrigée et rapportée au zéro des cartes marines francaises du SHOM
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2. Présentation générale des roches subtidales et de la stratégie

de suivi
Le suivi stationnel des roches subtidales concerne trente et un sites sur lesquels sont
étudiés la présence / absence et limites d’extension en profondeur des ceintures algales d’'une
part, et la composition spécifique et les densités au sein de ces ceintures algales d’autre part.
Trente et un sites ont été sélectionnés autour de la Bretagne.

Les sites de suivi sélectionnés sont, du Nord au Sud : Cancavale (Rance), Les Haies de la
Conchée (Saint-Malo, lle et Vilaine), Le Vieux Banc (large Saint-Malo, lle et Vilaine),
Moguedhier (le Trieux, Cétes d’Armor), La Pointe du Paon (lle de Bréhat, Cétes d’Armor),
Kein an Duono (Jaudy, Cotes d’Armor), Roc’h Mignon (Baie de Lannion, Cétes d’Armor),
La Barriere (Sept lles), Les Triagoz (large Trébeurden, Cotes d’Armor), Squéouel
(Trébeurden, Cotes d’Armor), Le Corbeau (Baie de Morlaix, Finistére), Penven (ile de Batz,
Finistére), Les lles de la Croix (Aber Wrac'h, Finistére), Morvan (lle Vierge, Finistére), Les
Liniou (Argenton, Finistére), Gorlé Vihan (lle d’Ouessant, Finistére), Ar Forc’h Vihan -
Pointe de Pern (lle d’Ouessant, Finistére), Fort de la Fraternité (Goulet de Brest, Finistéere),
L’lle Ronde (Rade de Brest, Finistere), L’lle de I'Aber (Crozon, Finistere), La Pointe du Van
- La Roche Burel (Cap Sizun, Finistere), Les Bluiniers (Nord-Ouest Glénan, Finistére), Pen a
Men (Nord-Est Glénan, Finistere), Les Poulains (Pointe de Mousterlin / Les Moutons,
Finistére), Linuen (Baie de la Forét, Finistéere), Le Trou d’Enfer (lle de Groix, Morbihan),
Bastresse Sud (Lorient, Morbihan), Le Magouér Nord (Etel, Morbihan), Les lles Bagueneres -
La Pointe du Grand Guet, (Belle-lle-en-Mer, Morbihan), Er Pondeux (Presquile de Quiberon,
Morbihan), La Tourelle de Grégam (Golfe du Morbihan, Morbihan).
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Cartographie des 31 sites de surveillance REBENT des roches subtidales
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Choix des sites

Les sites retenus répondent a plusieurs criteres (Derrien-Coudk| 8004a). Chaque
secteur retenu (dix en Bretagne) représente une portion du littoral d’'une région donnée, et
trois sites y sont définis pour y mener un suivi des ceintures algales (limites, diversité
spécifiqgue et densité) ainsi qu’un suivi faunistique et floristique (diversité spécifique et
densité). Trois types de sites sont étudiés :

- Le premier site de chaque secteur présente un risque de pollution d'origine continentale
important (sans exclure toutes les autres pollutions d’origine maritime), il s’agit en effet d’'un
site situé en ria, rade, estuaire, aber, golfe ou baie. On regroupe ainsi I'ensemble de ces sites
(dix en Bretagne) sous I'appellation « sites de type A ».

- Le second site de chaque secteur présente un risque moindre de pollution d'origine
continentale (sans exclure toutes les autres pollutions d’origine maritime), il s’agit d’'un site
gue I'on caractérise de « cotier moyen ». On regroupe ainsi I'ensemble de ces sites (neuf en
Bretagne) sous I'appellation « sites de type B ».

- Enfin, le troisieme site de chaque secteur présente un risque quasi-inexistant de pollution
d’origine continentale, il s’agit d’'un site du large ou d’une ile. On regroupe ainsi I'ensemble
de ces sites (douze en Bretagne) sous I'appellation « sites de type C ». Toutefois, ces sites
présentent un risque de pollution d’origine maritime (naufrage, marée noire, dégazage... etc.)
non negligeable.

Ainsi, cette moyenne de trois sites par secteur, également répartis sur I'ensemble du territoire
concerné (trente et un pour la Bretagne) permet de dresser une cartographie représentative
d’une région littorale.

De ces trente et un sites, I'un d’eux est un cas un peu particulier : il s’agit de Pen a Men aux
fles des Glenan, dont la proximité d’'une zone d’extraction industrielle du maérl lui confére un
classement de type « A », malgré son éloignement du continent. En conséguence, ce site fait
I'objet d’un suivi annuel du paramétre « étagement des ceintures algales ».

Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012
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N°_de Nom de Site Type de Port de référence
Site site
01 Cancavale (Rance) A Usine marémotrice de la Range
02 Les Haies de la Conchée (St Malo) Saint-Malo
03 Le Vieux Banc (Large Saint-Malo) C Saint-Malo
04 Moguedhier (Trieux) A Tréguier
05 Kein an Duono (Jaudy) Tréguier
06 Pointe du Paon (Bréhat) C Bréhat
07 Roc’h Mignon (Baie de Lannion) A Locquirec
08 Les Triagoz (Large Trebeurden) C Trebeurden
31 La Barriére (7 lles) C Trebeurden
09 Squéouel (Trebeurden) Trebeurden
10 Le Corbeau (Baie de Morlaix) A Chéateau du Taureau
11 Penven (lle de Batz) C Roscoff
12 lles de la Croix (Aber Wrac'h) A Aber Wrac’h
13 Morvan (lle Vierge) C Aber Wrac’h
14 Liniou (roche sud) (Argenton) Portsall
15 Gorlé Vihan (Ouessant) C Ouessant
16 Ar Forc'h Vihan = Pointe de Pern (Ouessant) C Ouessant
17 Fort de la Fraternité (Goulet de Brest) Brest
18 lle Ronde (Rade interne de Brest) A Brest
19 lle de I'Aber (Crozon) A Morgat
20 Pointe du Van (Cap Sizun) C Audierne
21 Les Bluiniers (Nord-Ouest Glenan) C lles des Glenan
22 Pen a Men (Nord-Est Glenan) « Maérl » lles des Glenan
23 ITes Poulains (entre Pointe de Mousterlin gt Concarneau
I'lle aux Moutons)
24 Linuen (Baie de la Forét) A Concarneau
25 Trou de I'Enfer (Groix) C Port Tudy
26 Bastresse Sud (Lorient : Pointe de Gavres) Lorient
27 Le Magouér Nord (Etel) A Etel
28 Pointe du Grand Guet (Belle-lle) C Port-Maria
29 Er Pondeux (Presqu'lle de Quiberon) La Trinité-sur-Mer
30 Tourelle de Gregam (Golfe du Morbihan) A Port Navalo

Pour chaque site, on positionne le transect dans la partie du site qui présente a la fois :
la dénivellation la plus rapide, pour que le transect ne soit pas trop long,
le nombre maximum de ceintures (niveaux f)a 5

Pour 60% des sites retenus, il existe, grace aux inventaires ZNIEFF-MER déja réalisés, des
données antérieures au REBENT qui fournissent les limites des différentes ceintures algales

'apparition minimale du fond sédimentaire, car il vient « tronquer » la limite de la

derniere ceinture observée,

en présence, ainsi que leur composition spécifique.

% Etagement des fonds subtidaux rocheux Biiveaux» : cf. Annexe IlI
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Les relevés bathymétriques des transects (réalisés manuellement) et les marquages ont été
effectués en 2003. Pour plus de détails sur les contraintes techniques de travail en plongée, de
relevé bathymétrique et de marquage, on se référera au document Derrien-&oaltel

2004b « Contribution a la phase opérationnelle du REBENT pour le suivi des ceintures
algales, région Bretagne, année 2003 », disponible sur le site web du Rebent.

Les points et fiches descriptives des lieux de surveillance figurent dans le document « Lieux
de surveillance des roches subtidales » et sont également accessibles via des cartes
interactives sur le site web Rebent (http://www.rebenf.org/

Méthodologie

Le protocole de suivi en plongée est décrit dans la Fiche technique FT12-2004-01
Derrien-Courtelet al., 2004a « Substrats durs subtidaux, suivi des limites d’extension en
profondeur des ceintures algales, suivi faunistique et floristique » disponible sur le site web du
Rebent.

Deux types de mesures sont réalisés in situ :

- les limites d'extension en profondeur des ceintures algales présentes. Lorsque
'apparition du sédiment tronque une ceinture, la profondeur est également notée. Il
faut noter que depuis 2007, des prélévement de laminaires sont réalisés afin d’établir
la présence deaminaria digitata dans les cas délicats. Pour les données antérieures,
les ceintures de niveau lLaminaria digitata non confirmées a l'aide d’échantillons
sont transformées en ceinture de niveau 2 (ceinture a laminaires denses).

- la composition spécifique (faune et flore) est étudiée a trois niveaux de profondeurs
(-3m, -8m et -13m) et/ou dans les niveaux 2, 3 et 4. Pour que I'échantillonnage de
terrain ne soit pas destructif, 'analyse est basée sur des observations et des mesures
effectuées in situ.

Les premiéres mesures effectuées dans le cadre du REBENT ont concerné tous les sites
pendant I'année 2003 pour les limites d’extension en profondeur des ceintures algales. A
partir de 2004, le protocole mis en ceuvre comprend également la composition spécifique ; 1/3
des sites est prospecté chaque année.

Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012
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3. Résultats du suivi temporel des roches subtidales, année 2011
1. Site de Cancavale (N°01)

1. Caractérisation du site

=> Le site de Cancavale fait partie du secteur 1ntSdalo, Rance, Cancale. Il s’agit d'un
site de type A : «ria, rade, estuaire, aber, golfe, baie

oct-92 juin-03 mai-05 avr-08 avr-11
""T+----------—--4 |-----4 }-----1 rF----- -
1 Niveau 0
m Niveau 1 0 ‘
[ Niveau 2/3 m .
® Niveau 2 g
= Niveau 3 SO I S .
M Niveau 4 g
o Niveau 5 g
0 Sédiment e
Sédiment + blocs
@ Données antérieures
B30
-40

Fig. 1 :Cancavale Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Le suivi de I'étagement des ceintures algales montre une tres Iégére tendance en faveur
d’'une remontée de la limite inférieure de l'infralittoral qui en 2011, est observée au-dessus du
zéro des cartes marines (+1.1m C.M.). Lors du dernier relevé, on voit apparaitre des
laminaires aminaria hyperborea ebaccharina latissima) qui permettent de différencier le
niveau 2 (ceinture a laminaires denses) du niveau 3 (ceinture a laminaires peu denses).

Une alternance est observée entre 2003 et 2011, concernant la présence ou non d'un
circalittoral du large. En effet, en 2011 comme en 2005, le niveau 5 n’est pas relevé et le
niveau 4 s’étend alors jusqu’a la fin du transect.

Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012
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La Fig. 2 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité B Desmarestia viridis

(Nb ind / m?)
B Sargassum muticum
7,0 4 O Halidrys siliquosa
B Undaria pinnatifida
60 O Saccharina latissima

O Laminaria hyperborea

5,0

B Jeunes laminaires indéterminées

4,0

3,0 A

2,0 4

0,0 -

1,0 4 I

Niveau 2/3 Niveau 2/3 Niveau 2 Niveau 3

2005 2008 2011

Fig. 2 :Cancavale Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

La composition spécifique et la densité de la strate arbustive subissent des changements

marqués a chaque relevé. En 2005, elle était composédadiria pinnatifida,Desmarestia

viridis et Halidrys siliquosa représentant 5,6 individus par m? au total, alors qu’en 2008, elle

n’est composée que de Sargassum mutiéuraison de 2 individus par m2,

En 2011, un niveau 2 et un niveau 3 se distinguent grace a l'appariti@aadharina
latissima et de jeunes laminaires indéterminées dans l'infralittoral supérieutatnilearia
hyperborea dans l'infralittoral inférieur. Dans les deux ceintuBsgassum muticurast

toujours présente &€tndaria pinnatifida réapparait. La densité totale augmentent par rapport a
2008, mais aussi par rapport a 2005 si on considére uniquement le niveau 2.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon 'organisation des tissfuginnexe V). Pour Cancavale, il s'agit
du niveau 2/3 en 2005 et 2008, et du niveau 2 en 2011.

L’analyse de la Fig. 3 p. 17, montre qu’apres une phase de croissance en 2008, la part des
algues en lames rigides diminue fortement en raison d'une régression de l'algue rouge
Calliblepharis ciliata. De plus, le groupe des algues filiformes, cylindriformes, gréles et
souples devient dominant en 2011, grace au développement de certaines algues rouges dont
Griffithsia corallinoides Heterosiphonia japonicatalkenbergia rufolanosaBonnemaisonia
asparagoides.

La part des algues cylindriformes, épaisses et rigides continue a légérement diminuer, ceci
étant d0 en 2011, a une régression de l'algue r@lmeamium cartilagineumEn revanche,

les algues en lames souples reprennent un peu dimportance, et les algues calcifiées
réapparaissent.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espéce sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimezftainenexe VI) plus un groupe
pour les producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustacés...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 4 p. 18, met en évidence une inversion de tendance en 2011 par rapport a 2008, méme
si, globalement, les proportions obtenues lors des trois relevés restent dans le méme ordre de
grandeur.

En effet, la part des producteurs restant toutefois dominante, rediminue en 2011 en raison
d'une régression des rhodophycées. En paralléle, les filtreurs reprennent de l'importance
grace aux filtreurs actifs comme [l'ascidl@istomus variolosuset I'éponge Raspailia
(Parasyringella) agnata., mais aussi grace au développement des filtreurs passifs avec
notamment 'anémone Sagartia sp..
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Fig. 3 :Cancavale Evolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 4 :Cancavale Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005, 2008 et 2011, 10 quadrats ont été réalisés que ce soit pour le niveau 2/3 ou pour
le niveau 2, et ceci hors bathymeétrie.

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2005 37 14 51
2008 30 15 45
2011 38 30 68

Fig. 5 :Cancavale Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2/3 ou niveau 2

Aprés avoir diminué en 2008, le nombre d'especes recensées augmente nettement en
2011. La diversité floristique réaugmente pour atteindre une valeur proche de celle de 2005,
tandis que la diversité faunistique progresse par rapport aux valeurs équivalentes de 2005 et
2008.

4.1.2. Evolution de la fréquence d’occurrence
La Fig. 6 p. 20, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des espéces indicatrices

du gradient d'éloignement a la cbte pour le niveau 2 de la zone Bretagne dflord (
Annexe VII).

A chaque relevé, la liste « cbtier moyen » est dominante en terme de nombre d’espéces. La
liste « du large » est plutdt stable. La liste « cotier » obtient un nombre d’especes proche de
celui de la liste 2C en 2005 et 2008. En revanche, en 2011, I'écart se creuse, 9 especes sont

recensées. Cette valeur se rapproche des 12 espéeces de la liste « cotier moyen ».

=> Liste 2A: Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cOtier » au
niveau 1/2.

Cette liste prend de lI'importance en 2011 en terme de nombre d’especes mais aussi au niveau
des fréquences d’occurrence. Au dernier releve, 2 espéces sont enregistrées comme fréquentes
(> 70 %) contre 0 précédemment. Il s’agit des algoegesGriffithsia corallinoideset de

Solieria chordalis

=> Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @&u niveau 1/2.

Cette liste est recensée en 2008 et 2011 avec 1 et 2 taxons dont les fréquences d’occurrence
sont peu élevées. En 20Methya aurantiunapparait avec 10 % et I'annéli@pirobranchus

sp. atteint 30 % de frequence d’occurrence.

=> Liste 2B : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cbtier moyen »
au niveau 1/2.

Le nombre d’espéces varie peu au cours du suivi. Cette liste obtient a chaque fois le
maximum en nombre d’espéces mais les fréquences d’occurrence restent faibles a moyennes.
En 2011 comme en 2008, aucune valeur ne dépasse 40 %, et en 2005, 60 %.
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Fig. 6 :Cancavale Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2/3 et niveau 2
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=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes 8 au niveau 1/2.

2 especes sont recensées en 2011, les algues rdlgeamium cartilagineumet
Sphondylothamnion multifiduravec une treés faible occurrend@docamium cartilagineum
était frequente en 2005 et 2008, mais n’obtient plus que 50 % en 2011.

=> Liste 2C : Espeéces identifieces comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes de cette liste varie peu et est inférieur a celui des listes 2B et 2A en
2011. Les fréquences d’occurrence restent également faibles ne dépassant pas 20%.

4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 7 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes indicatrices des types
de site pour le niveau 2 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

70

60 —

50 —

40 I @2005
02008
30 w2011

Abondance relative %

20 ]

) 1
'H

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 7 :Cancavale Listes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2/3 et le
niveau 2

= Cette analyse indique une évolution vers un acseaient du caractére « cotier » du site

de Cancavale et une perte d’importance du caractére « semi-cétier » en 2011. En effet,
globalement, en 2005 et 2008, les espéces présentes étaient surtout indicatrices de milieux
« cOtier moyen » a « du large ». On restera toutefois prudent sur cette premiere analyse en
raison d’un taux encore important des espéces « autres » non prises en compte.

Ces changements sont essentiellement dis aux variations d’abondance des espéces suivantes :
» Griffithsia corallinoides Solieria chordalis...pour la liste 2A ;
» Calliblepharis ciliata pour la liste Autres ;
» Plocamium cartilagineunpour la liste 2BC ;
» Rhodymenia pseudopalmata, Corallinaceae... pour la liste 2B.
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4.2 : Etage infralittoral inférieur

Pour ce paragraphe, on se propose de comparer a nouveau le niveau 2/3 de 2005 et 2008,
prospecté a l'aide de 10 quadrats, avec le niveau 3 identifié¢ en 2011 et échantillonné avec 8
guadrats.

4.2.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2005 37 14 51
2008 30 15 45
2011 37 17 54

Fig. 8 :Cancavale Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2/3 ou niveau 3

Apres une légere diminution en 2008, le nombre d’espéces recensees réaugmente et
dépasse la valeur de 2005. Ces variations sont essentiellement dues a celles de la diversité
floristique.

4.2.2. Evolution de la fréquence d’occurrence
La Fig. 9 p. 23, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des espéces indicatrices

du gradient d'éloignement a la cbte pour le niveau 3 de la zone Bretagne dflord (
Annexe VII).

A chaque relevé, la liste « cotier moyen » est bien dominante en terme de nombre d’espéces.
En 2008 et 2011, le nombre d’especes des listes 3A et 3C varie peu et est égale ou peu
différent, contrairement a 2005 ou le nombre d’espéces de la liste « cotier » était trés faible et

celui de la liste « du large » plus importante.

=>» Liste 3A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 3.

Le nombre d’especes de cette liste reste faible malgré une légére augmentation en 2008. Les
fréequences d’occurrence sont faibles & moyennes en générale. Un maximum est atteint pour
I'éponge Stelligera rigida avec 62,5 % en 2011.

=> Liste 3B : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cbtier moyen »
au niveau 3.

Le nombre d’espéces varie peu au cours du suivi, ainsi que les fréquences d’occurrence. Trois
especes sont frequentes {0 %) a chaque relevé. En 2011 comme en 2008agjitstles
rhodophycée®locamium cartilagineuPhyllophora crispa et Calliblepharis ciliata.

=> Liste 3BC : Catégorie intermédiaire aux especes 8 au niveau 3.
Une especeRhodophyllis divaricata, représente cette liste. Elle apparait en 2011 avec 12,5 %
de fréquence d’'occurrence.

=>» Liste 3C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 3.

Cette liste subit une légere baisse de son nombre d’'espéces en 2008. En 2011, une espéce
supplémentaire est dénombrée par rapport a 2008 pour atteindre un total de 5 taxons. Une
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espece, l'algue rougdeterosiphonia plumosa, est a nouveau fréquented(%) comme en
2005.

Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 9 :Cancavale Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2/3 et le niveau 3
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La Fig. 10 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes indicatrices des
types de site pour le niveau 3 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).
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Fig. 10 :Cancavale Listes especes indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2/3 et le

niveau 3

= Cette analyse montre gu’en traitant le niveau 28 ahnées 2005 et 2008 avec les listes
indicatrices du niveau 3, le site de Cancavale aurait eu un caractére « cétier moyen » bien plus
marqué qu'avec les listes du niveauClliblepharis ciliata, Plocamium cartilagineum et
Solieria chordalisfaisant partie de la liste 3B.
En 2011, dans le niveau 3, la liste « cétier moyen » (3B) reste dominante avec 57,4 %
d’abondance relative. Une baisse est visible par rapport a 2008, essentiellement en raison
d'une régression de l'algue roudgalliblepharis ciliata. Parallélement, la liste « Autres »
reste assez importante avec notamment le développement de la rhodoBhiiithesia

corallinoides
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4.3 : Etage circalittoral cotier

En 2005 et 2011, le niveau 4 a été prospecté au moyen de 14 quadrats (-3m C.M. et -8m
C.M.) alors gqu’en 2008, seuls 7 quadrats ont été releves (-3m C.M.).

4.3.1 Evolution de la richesse spécifique

. Diversité | Diversité . "
Années L e Diversité totale
Floristique | Faunistique
2005 28 17 45
2008 11 23 34
2011 25 29 54

Fig. 11 :Cancavale Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 4

Apres avoir diminué en 2008, la richesse spécifique totale réaugmente nettement en 2011
grace a une progression de la flore et dans une bien moindre mesure de la faune. En
comparant les résultats de 2005 et 2011, années ou 20 quadrats ont été effectués, on constate
gue la flore retrouve a peu prés la méme valeur mais que la faune, en revanche, augmente
nettement.

4.3.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 12 p. 26, présente |'évolution de la fréquence d'occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la c6te pour le niveau 4 de la zone Bretagnef.Nord (
Annexe VII).

A chaque relevé, la liste « cétier » reste dominante avec 5 a 7 taxons, les listes « cotier
moyen » ou « du large » n’en présentant qu’un a deux.

=>» Liste 4A : Especes identifiées comme étant indaesrde site de type A « cOtier » au
niveau 4.

En 2011, cette liste présente le minimum d’espéces enregistré au cours du suivi, mais un
maximum de 3 especes fréquentes70 %) qui sont les spongiaire3elligera rigida,
Amphilectus fucoruret Raspailia (Raspailia) ramosa.

=> Liste 4AB : Catégorie intermédiaire aux especes A et B au niveau 4.

Cette liste présente a chaque relevé 2 espéces, la rhodopthodgmenia pseudopalmata
dont la fréequence d’occurrence augmente en 2011, et le sporigyaidea fragilisqui reste
fréquent £ 70 %) a chaque fois.

=> Liste 4B : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cbtier moyen »
au niveau 4.

Une espéce représente cette liste a chaque relevé. En 2011, I'&oaidieica socialis
réapparait et présente un fréquence d’occurrence en légére augmentation pour atteindre un
maximum de 50 %.

=> Liste 4C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 4.

Deux espéces, les hydrait®srtularella mediterranea &ertularella ellisii représentent cette

liste en 2011 contre une seule précédemment, avec des fréquences d’occurrence en baisse.
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Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 12 :Cancavale Espeéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’'occurrence dans le niveau 4
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4.3.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 13 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 4 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).
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Fig. 13 :Cancavale Listes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 4

= Cette analyse met en évidence certains changermaemtgrnant 'abondance relative des
différentes listes dans le niveau 4.

En 2008, la liste « cOtier moyen » qui €était précédemment dominante vis-a-vis des autres
listes indicatrices, voit son abondance relative chuter. La part de la liste « cétier » diminue
légerement mais devient supérieure a celles des autres listes a I'exception de la liste
« Autres », cette derniére étant dominante en 2005 et spécialement en 2008.

En 2011, la liste « cOtier moyen » reprend de I'importance et avoisine les 50 % grace au
développement de l'asciditolonica socialisLa liste « cotier » réaugmente également et
atteint 29,4 % en raison notamment d'une augmentation de I'abondance de I'hydraire
Eudendrium sp.. Ceci a pour conséquence une « chute » de la liste « Autres » qui passe de
81,8 % en 2008 a 18,8 % en 2011.

Les autres listes restent faibles ou non recensées tout au long du suivi.
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Conclusion

En 2008, I'hypothese d’'une dégradation détectédgpegapparition d’un circalittoral du
large n’est pas confirmée en 2011, puisque ce niveau n’'est plus enregistré. A Cancavale, le
suivi indique plutdét une alternance d’apparition et de disparition du niveau 5, avec en 2011,
une distinction des niveaux 2 et@.(Fig. 1).
De plus, contrairement a la tendance observée en comparant 2005 et 2008, linfralittoral
présente en 2011, une sensible densification et une diversification de la strate arbustive avec
la réapparition dJndaria pinnatifida et I'apparition de Laminaria hyperboreaet de
Saccharina latissimac{. Fig. 2).

Des changements sont également visibles au niveau de la sous-strate du niveau 2, qui
pourraient indiquer une diminution de la luminosité disponible. En effet, le groupe des algues
en lames rigides pert de l'importanc€afliblepharis ciliata) tandis que celui des algues
filiformes, cylindriformes, gréles et souples en gagnériffithsia corallinoides
Heterosiphonia japonicatalkenbergia rufolanosaBonnemaisonia asparagoide$.(cf. Fig.

3). Concernant les groupes trophiques, la flore est un peu plus faible malgré une trés légere
augmentation pour les phéophycées, et la faune se redéveloppe comme en 2005 avec les
filtreurs actifs Distomus variolosu®t Raspailia (Parasyringella) agnata) mais aussi les
filtreurs passifs$agartia sp.)¢f. Fig. 4).

Ce site de type A voit son caractére « cotier » se renforcer en 2011, uniquement dans la
ceinture a laminaires denses, ceci en traitant le niveau 2/3 comme un niwfabig. © et

Fig. 7). Concernant les niveaux inférieurs, le caractére « cétier moyen » maintient son
importance. En effet, dans le niveau 3, la liste « cotier » reste peu représéngg O et

Fig. 10), et dans le niveau 4, les fréquences d'occurrence des especes « cotieres » restent
importantes ¢f. Fig. 12) tandis que la liste « cétier moyen » domine a nouveau en terme
d’abondance relativeef. Fig. 13).

Enfin, la diversité spécifique totale mesurée augmente nettement en 2011 par rapport a 2008
et 2005, et ceci dans linfralittoral et le circalittoral malgré une diminution du nombre de
niveaux. En effet, 98 taxons sont recensés en 2011 contre 78 et 71 en 2005 et 2008.

En conclusion, méme si 'année 2011 a été propice au développement des espéces structurante:

et de Laminaria hyperborea en particulier, la sous-strate semble globalement montrer un
développement plus important des espéeces indicatrices des milieux plus turbides et perturbés.
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2. Site des Haies de la Conchée (N°02)

1. Caractérisation du site

=> Le site des Haies de la Conchée fait partie diegedt : Saint-Malo, Rance, Cancale. Il s’agit
d’'un site de type B : gbtier moyen.

juin-03 mai-06 awr-08 avr-2011

15

o Niveau 0
= Niveau 1

@ Niveau 2

o Niveau 3
H Niveau 4
o Niveau 5

Profondeur (m C.M.)

O sédiment

sédiment+blocs

-20

Fig. 14 :Les Haies de la Conchédvolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

En 2011, un changement dans I'étagement des cesnalgales est observé. L'infralittoral
supérieur s’étend trés nettement en profondeur, ce qui s'accompagne d’'une quasi-dispariton de
linfralittoral inférieur. Ce dernier est repoussé en profondeur et le circalittoral cotier qui est
toujours tronqué par I'apparition du sédiment, voit donc son amplitude diminuer.

Pour la suite des traitements, les niveaux 1 et 2 sont confondus et nommeés niveau 2.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 15 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité
(Nb ind / n?)
140 O Desmarestia ligulata
120 B Undaria pinnatifida
B Saccorhiza polyschides
100 ~
E Laminaria digitata
80 O Laminaria hyperborea
60 Bl Jeunes laminaires indéterminées
[
40
20
., m -
2006 ‘ 2008 ‘ 2011 2011 2006 2008 2011
-3m C.M. -8m C.M. -8m C.M. -
Niveau 2 Niveau 3

Fig. 15 :Les Haies de la Conchéd&volution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

En 2008, peu de changements sont observés hordestification deLaminaria digitata et
le fait qu'aucune algue arbustive n’ait été relevée dans les quadrats du niveau 3.
En 2011, la strate arbustive se densifie au -3m C.M. (+63 ind/m2 par rapport a 2008). Elle
réapparait dans les quadrats au -8m C.M. (bathymétrie qui passe dans le niveau 2) et aussi dans I
niveau 3.
Au -3m C.M. N2, I'analyse montre un fort recrutement de jeunes laminaires (90,4 ind/m?), et une
diminution de la densité deaminaria hyperborea (-14 ind/m2 par rapport a 2008). Deux
laminaires sont nouvellement recensé&mccorhiza polyschidest Undaria pinnatifida qui est
aussi présente au -8m C.M. N2. Laminaria digitata voit sa densité diminuer (-4,4 ind/m?2).
Dans le niveau 3, la strate arbustive réapparait dans les quadrats avec une densité légerement plu
élevée gu’en 2006 (+2,5 ind/m2) et une composition identique.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes morpho-
anatomiques (selon I'organisation des tissfisAnnexe V). Pour les Haies de la Conchée, le -3m
C.M. est dans le niveau 2 en 2006 et 2008, ainsi que le -8m C.M. en 2011.

L’'analyse de la Fig. 16 p. 32, indique que, globalement, I'abondance relative des groupes

morpho-anatomiques évolue peu a chaque relevé. Cependant, les faibles variations observées er

2008 semblent s’'inverser en 2011 pour tendre vers les valeurs obtenues en 2006.

En effet, en 2011, la part du groupe des algues cylindriformes, épaisses et rigides réaugmente en

raison du développement important de lI'algue roBggcamium cartilagineumLes algues en

lames souples reprennent également de I'importance grace a I'apparition ou la réapparition des

rhodophycéed. omentaria orcadensjCryptopleura ramosaErythroglossum laciniatumainsi

gu'au développement de@allophyllis laciniata et de I'algue bruniictyopteris polypodioides

Ces progressions ont pour conséquence une diminution de la part des algues en lames rigides.
Concernant les algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples et les algues calcifiées,

aucune évolution n’est visible. On note que les chlorophycées sont a nouveau recensées mais tres

faiblement au sein des algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque espéce

sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimentair&nnexe VI) plus un groupe pour les
producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors que
les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques, crustaces...)
qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les prédateurs sor
largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une réalité écologique.

La Fig. 17 p. 33, montre quelques changements en 2011, faisant suite a une relative stabilité en
2008 par rapport a 2006.

En 2011, la part des producteurs primaires augmente grace au développement des rhodophycée:
et des phéophycées au détriment de la faune. Au sein des filtreurs, les filtreurs mixtes représentés
par le crustacé cirriped®alanus sp. perdent un peu d’importance tandis que les filtreurs actifs
progressent grace au développement de I'asSthéonica socialigrincipalement, de I'ascidie
Morchellium arguset du bryozoaird-lustra foliacea pour une moindre part. Les filtreurs passifs
refont une faible apparition avec I'anthozoai@orynactis viridis et I'annélide polychete
Salmacina dysteri
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Fig. 16 :LesHaies de la ConchéeEvolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 17 :LesHaies de la ConchéeEvolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2006 et 2008, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 10 quadrats réalisés au -3m C.M..
En 2011, 20 quadrats ont été nécessaires, le -8m C.M. se trouvant également dans ce niveau.

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique| Faunistique Diversité totale
2006 29 15 44
2008 18 13 31
2011 35 31 66

Fig. 18 :Les Haies de la Conchéd-lore/ Faune : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, apres avoir diminué en 2008 par rapport a 2006, la diversité spécifique
totale augmente nettement en 2011. Ce phénoméne peut s’expliquer entre autre par la présence
d’'une bathymétrie supplémentaire dans ce niveau. Les diversités floristique et faunistique
augmentent toutes deux et sont peu différentes.

4.1.2. Evolution de la fréquence d’occurrence

La Fig. 19 p. 35, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes indicatrices
du gradient d’éloignement a la céte pour le niveau 2 de la zone BretagneciNéuhexe VII).

Lors du premier releve, la liste « cotier moyen » est dominante en nombre d’espéces puis vient la

liste « du large ». Par la suite, ces deux listes sont co-dominantes, et la liste « cOtier » reste peu
représentée. En 2011, le nombre d’espéces double globalement et les proportions des différentes
listes entre 2008 et 2011 évoluent peu.

=> Liste 2A : Especes identifiées comme étant indaetrde site de type A « cbtier » au niveau

1/2.

Cette liste est recensée a chaque relevé. Trois espéeces la représentent en 2011 contre un
précédemment. Il sagit de I'ascidiesstomus variolosysde I'algue rougeCalliblepharis jubata

et du gastéropodéNassarius reticulatusqui présentent, tous trois, de faibles fréquences
d’occurrence.

=>» Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B &u niveau 1/2.
Cette liste est a nouveau recensée en 2011 avec l'épiethga aurantiumet I'annélide
Spirobranchus sp. qui présentent de tres faibles fréquences d’occurrence (5 %).

=> Liste 2B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cdtier moyen » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes diminue de moitié en 2008 et réaugmente d’autant pour atteindre 13 taxons
en 2011. Les fréquences d’'occurrence réaugmentent globalement par rapport a 2008. Un taxon,
les Corallinaceae, est a nouveau fréquemQ %) .
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=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes 8 au niveau 1/2.
L’algue rouge, Plocamium cartilagineumreprésente cette liste avec 100 % de fréquence
d’occurrence a chaque relevé.

=>» Liste 2C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes de cette liste atteint 13 taxons en 2011 contre 8 et 6 en 2006 et 2008. Deux
taxons, le crustacé cirripe@alanus sp. et la laminaiteaminaria hyperborea, sont fréquents (

70 %) en 2011 contre 3 précédemment.
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Fig. 19 :Les Haies de la Conchéé&speces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 20 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes indicatrices des types
de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).
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Fig. 20 :Les Haies de la Conchéd.istes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

=» Cette analyse met en évidence une forte dominaméz liste « du large » a chaque relevé, en
raison d’'un dénombrement important de crustacés cirripBaésnus sp.. La liste 2BC est
relativement mieux représentée que les autres listes indicatrices grace au développement de
I'algue rouge Plocamium cartilagineum

En 2011, la liste « cotier » perd un peu d’'importance, la liste 2BC en gagne, ainsi que la liste
« cOtier moyen », semble-t-il, mais trés Iégérement. En revanche, la progression pour la liste
« Autres » est plus nette avec le développement de l'asBiienica socialis des jeunes
laminaires, de I'algue rouge Phyllophora crispa ...

4.2 : Etage infralittoral inférieur
En 2006, 2008 et 2011, le niveau 3 a été prospecté a l'aide de 8 quadrats.

4.2.1 Evolution de la richesse spécifique

, Diversité | Diversité . -
Années o - Diversité totale
Floristique | Faunistique
2006 23 10 33
2008 14 21 35
2011 26 29 55

Fig. 21 :Les Haies de la Conchéélore/ Faune : Diversité spécifique du niveau 3

Aprés une certaine stabilité des résultats en 2006 et 2008, la richesse spécifique totale
augmente en 2011. Les diversités floristiques et faunistiques sont peu différentes au dernier
relevé.
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4.2.2. Evolution de la fréquence d’occurrence

La Fig. 19 p. 14, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes indicatrices
du gradient d’éloignement a la céte pour le niveau 3 de la zone BretagneciNaéuhexe VII).

En 2006, les listes « cbtier moyen » et « du large » ont un nombre d’especes quasiment égal et
bien supérieur a celui de la liste « cétier ». En 2008, I'écart entre la diversité des listes 3B-3C et
3A diminue. En 2011, le nombre d’especes augmente globalement et la liste « cotier moyen »
devient dominante devant la liste « du large » puis celle « cotier ».

=>» Liste 3A : Especes identifiées comme étant indaetrde site de type A « cbtier » au niveau

3.

Cette catégorie voit son nombre d’especes augmenter |égerement en 2011 pour atteindre 5
especes. Les fréquences d’occurrence ont tendance a augmenter avec un maximum de 50 % pou
le gastéropode Nassarius reticulatus et I'ascidie Morchellium argus.

=> Liste 3B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cotier moyen » au
niveau 3.

Aprées avoir diminué en 200& nombre d’espéces augmente en 2011 et atteint 13 especes. Le
nombre d’espéces fréquentes70 %) augmente a chaque relevé. En 2011, il stegtalgues
rouges Plocamium cartilagineum Phyllophora crispa, Phymatolithon lenormandii
Heterosiphonia japonica.

=> Liste 3BC : Catégorie intermédiaire aux espéces B et C au niveau 3.
L’ascidie Pycnoclavella aurilucenseprésente cette liste a chaque relevé, avec une fréquence
d’occurrence peu élevée (12,5 %).

=> Liste 3C : Especes identifites comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 3.

En 2008, le nombre d’especes diminue Iégérement puis réaugmente pour atteindre 8 taxons en
2011. Deux especes sont fréquente¥@ %) aux deux derniers relevés contre 3 en 2086. E
2011 il s’agit de 'algue brune Dictyopteris polypodioiéesiu crustace cirripede Balanus sp..
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Fig. 22 :LesHaies de la ConchéeEspeces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 3
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4.2.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 23 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 3 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

100
90 |
3C

60
50
40
30
20

oo
OI:I—

Abondance relative %

80
O 2006
0 2008
| 2011

70
3A 3B 3BC Autres

Fig. 23 :Les Haies de la Conchéd.istes especes indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 3

= Cette analyse montre qu’a chaque releve, le claasedes listes selon I'abondance relative

ne varie pas. La liste « du large » est largement dominante en raison du fort dénombrement de
Balanus sp. mais aussi pour une moindre part du développement de I'Ssoidieca socialiet

de l'algue bruneDictyopteris polypodioidesEnsuite, avec des valeurs bien plus faibles, on
trouve la liste « cotier moyen » représentée, entre autre, par les rhodopRjoémsium
cartilagineumet Phyllophora crispa.

Les autres listes dont la liste « cotier » présentent des parts tres faibles tout au long du suivi.
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4.3 : Etage circalittoral cotier
En 2006, 2008 et 2011, le niveau 4 a été prospecté au moyen de 7 quadrats.

4.3.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années o e Diversité totale
Floristique | Faunistique

2006 14 24 38

2008 12 20 32

2011 28 20 48

Fig. 24 :Les Haies de la Conchéélore/ Faune : Diversité spécifique du niveau 4

Apres avoir légerement diminué en 2008, la richesse spécifique totale augmente en 2011, en
raison d’une diversification de la flore.

4.3.2. Evolution de la fréquence d’occurrence

La Fig. 25 p. 41, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes indicatrices
du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 4 de la zone BretagneeiNémhexe VII).

En 2006, la liste « du large » est dominante en nombre d’especes, puis en 2008, c’est au tour de
la liste « cotier ». En 2011, le nombre d’especes diminue globalement, chaque liste ne présentant
gue 0 a 2 especes.

=> Liste 4A : Especes identifiees comme étant indeesdrde site de type A « cltier » au niveau

4,

Apres avoir atteint un maximum de 10 especes en 2008, cette liste n'en compte que 2 en 2011,
avec des fréquences d'occurrence peu élevées. Il s'agit des spon§iaitiegera rigida et
Raspailia (Raspailia) ramosa.

=> Liste 4AB : Catégorie intermédiaire aux especes A et B au niveau 4.
Cette liste perd une espéce a chaque relevé pour n’en présenter qu’'une seule en 2011. Il s’agit du
spongiaire Dysidea fragilidont la fréquence d’occurrence diminue par rapport a 2008.

=> Liste 4B : Espéces identifiees comme étant indicatrices de site de type B « cOtier moyen » au
niveau 4.

Une seule espece représente cette liste en 2011 contre 2 et 3 en 2006 et 2008. Sfakmidia

socialis est recensée a chaque relevé. Sa fréquence d’occurrence diminue légérement en 2011
mais reste supérieure a 70 %.

=> Liste 4C : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 4.

Apres étre passe de 6 a 1 espéece entre 2006 et 2008, le nombre d’espéces se stabilise en 2011. L
bryozoaire Flustra foliacea est présent a chaque relevé avec 14,3 % de fréquence d’occurrence.
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Fig. 25 :Les Haies de la Conchéd&spéces indicatrices : Evolution de la fréquence d'occurrence dans le niveau 4
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.3.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 26 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 4 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).
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Fig. 26 :Les Haies de la Conchéd.istes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 4

= Cette analyse met en évidence la dominance desta Kk cotier moyen » en terme
d’abondance relative sur ce site de type B. Cette liste obtient des valeurs bien supérieures aux
autres listes indicatrices qui ne dépassent pas les 2,5 %, quelque soit le releve.

En 2008, la liste 4B atteint son maximum 74,4 % et chute a 19,5 % en 2011, valeur inférieure a
celle de 2006 (32,4 %). Cette évolution est due essentiellement aux variations de développement
de I'ascidieStolonica socialismais aussi a celles de la liste « Autres » qui, sauf en 2008, est
largement dominante sur 'ensemble des autres listes. L'importance de la liste non indicatrice du
gradient d’éloignement a la cbéte dans le niveau 4 est notamment due au dénombrement plus ou
moins fort du crustacé cirripéde Balanus sp..
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Conclusion

En 2011, aux Haies de la Conchée, les parametrdageraent des ceintures algales »,
« Composition de la strate arbustive » et « Richesse spécifique » indiqueraient une modification
des conditions du milieu par rapport aux années précédentes :

- Apres des résultats tres proches en 2006 et 2008, I'étude de I'étagement des ceintures algales
indigue une extension en profondeur de la ceinture a laminaires denses eof.2Bityl {4). Ce
paramétre pourrait indiquer une diminution de la turbidité dans I'infralittoral.

- En paralléle, une densification de la strate arbustive est enregistrée en 2011 aprés un
appauvrissement en 2008f.( Fig. 15). Celle-ci s’explique par une forte augmentation du
recrutement de jeunes laminaires au -3m C.M. accompagnée d’'une réapparition de la strate
arbustive au -8m C.M.. L’hypothese d’'une dégradation suspectée en 2008 en raison d’'une baisse
de la densité de la strate arbustive, peut étre également confortée par une sensible perte de densit
de Laminaria hyperborea adulte enregistrée en 2011.

- A chaque niveau, la richesse spécifique augmente par rapport aux relevés préciediegts (
18, Fig. 21 et Fig. 24). En effet, la richesse spécifique totale progresse puisque 89 taxons sont
recensés en 2011 contre 68 et 62 respectivement en 2006 et 2008.

Le suivi des autres paramétres ne révele pas d’évolution importante, mais de légeres tendances
sont néanmoins observées :

- Concernant les groupes morpho-anatomiques, une sensible augmentation de I'importance des
algues cylindriformes, épaisses et rigid®$o¢amium cartilagineujnet des algues en lames
souples llomentaria orcadensjryptopleura ramosakrythroglossum laciniatuptCallophyllis
laciniata, Dictyopteris polypodioidgs apparait ¢f. Fig. 16). Ce développement peut étre
engendré par une augmentation de la lumiére disponible en raison de la perte de laminaires
adultes.

- Les proportions des groupes trophiques évoluent quelque peu par rapport aux releves
précédents. La part des producteurs primaires (rhodophycées et phéophycées) augmente ainsi qu
celle des filtreurs actifsStolonica socialisMorchellium argusFlustra foliacea) tout en restant
inférieure a celle des filtreurs mixteBalanus sp.)df. Fig. 17).

- Globalement, en 2011, la prépondérance de la liste « du large » de ce site de type B semble
progresser ou se confirmer dans linfralittoraf. (Fig. 19, Fig. 20, Fig. 22 et Fig. 23). Le
caractere « cOtier moyen » se renforce mais dans une moindre noéskig (L9 et Fig. 22). En
revanche, I'étage circalittoral semble moins influencé par le gradient d’éloignement a la cote en
2011 par rapport a 2008 ou le caractere « cotier moyen » était plus meftgig.(25 et Fig.

26).
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3. Site du Vieux Banc (N°03)

1. Caractérisation du site

=>» Le site du Vieux Banc fait partie du secteur linB®lalo, Rance, Cancale. Il s’agit d’'un site
de type C : « le large, les iles
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Fig. 27 :LeVieux Banc Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Les relevés de 2003, 2004 et 2006, indiquent un étagement et une composition des ceintures
algales assez stables. En 2004, la limite N2/N3 a été fixée a -8m C.M. en se référant au relevé de
la strate arbustive, car un soucis au niveau du fichier brut ne permet pas de trancher entre deux
valeurs enregistrées. Le graphique indique une remontée du niveau 3 mais ceci ne peut donc pas
étre pris en compte. En 2008 comme en 2011, la ceinture a laminaires peu denses n’est plus

relevée sur le transect, et le niveau 2 occupe, désormais, I'ensemble du substrat rocheux
disponible.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 28 représente la composition de la strate arbustive aux différentes bathymétries.
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(Nb ind / m?) 0O Desmarestia ligulata
140 - .
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Fig. 28 :Le Vieux Banc Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

La tendance oberservée en 2008 s’inverse en 20Ep&xau -3m C.M. ou la diminution de
la densité se poursuit mais trés légerement (-4,8 ind/m2 par a 2008).
Au -8m C.M., la densité réaugmente (+20,8 ind/m?) grace a un meilleur recrutement de jeunes
laminaires et a un retour de Desmarestia ligulata.
Au -13m C.M., la densité diminue (-13,6 ind/m2) en raison notamment d’'une pdréenigaria
hyperborea. On note la réapparition d’ Halidrys siliquosa dans le releve.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes morpho-
anatomiques (selon l'organisation des tissfisAnnexe V). Pour le Vieux Banc, le niveau 2 a
eté échantillonné avec 20 quadrats en 2004 (-3m C.M. et -8m C.M) et avec 30 quadrats en 2008
et 2011 (-3m C.M., -8m C.M et -13m C.M).

L’analyse de la Fig. 29 p. 47, montre que des changements importants ont eu lieu au sein des
groupes morpho-anatomiques a chaque releve.

En 2004, le groupe des algues en lames souples domine. Puis, en 2008, les proportions entre les
différents groupes s’équilibrent excepté pour les algues calcifiées dont la part diminue nettement.
En 2011, ce sont les algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples qui dominent en raison
du développement de [l'algue brunklalopteris filicina et d'algues rouges comme
Rhodothamniella floridula. Puis, vient le groupe des algues en lames souples qui reprend de
importance essentiellement grace a la phéophy@iggyota dichotomaet a la rhodophycée
Acrosorium ciliolatum.En revanche, la part des algues cylindriformes, épaisses et rigides
(Plocamium cartilagineuinainsi que celle des algues en lames rigiddsyl{ophora crispa)
diminuent plus ou moins fortement. Les algues calcifiées restent peu représentées comme en
2008.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque espéce
sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimentair&nnexe V1) plus un groupe pour les
producteurs primaires (la flore).

Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors
des relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustaces...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une réalit
ecologique.

La Fig. 30 p. 48 met en évidence des variations importantes entre 2004-2008 et 2008-2011.
En effet, en 2008, la part des filtreurs augmente nettement et domine largement celle des
producteurs primaires, ceci étant di a un fort développement du filtreur mixte Balanus sp..
En 2011, les groupes trophiques retrouvent des valeurs proches de celles de 2004. Les
producteurs primaires sont a nouveau dominants en raison d’une régression importante du filtreur
mixte Balanus sp.. Au sein des filtreurs, les filtreurs actifs tels que I'hydCaisga denticulata,
prennent de l'importance, et la part des filtreurs passifs progresse en raison de ces différentes
variations.
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Fig. 29 :Le Vieux Banc Evolution des groupes morpho-anatomiques

[QEREMNT Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012

47 |



2004
100
90 W Algues rouges
g 80 m Algues brunes
o 70 @ Algues vertes
E 60 @ Filtreurs actifs
@ 50 O Filtreurs passifs
)
e 40 O Filtreurs mixtes
§ 30 O Prédateurs herbivores
8 20 m Prédateurs carnivores
< 10
0 L]
Producteurs Filtreurs Prédateurs
Primaires
2008
100
—~ 90 B Algues rouges
o
S 80 B Algues brunes
.g 70 @ Algues vertes
% 60 @ Filtreurs actifs
= 50 : .
%) O Filtreurs passifs
2 40 O Filt ixt
reurs mixtes
_g 30 iltreu i
S 9 O Prédateurs herbivores
o
.g 10 m Prédateurs carnivores
0 ]
Producteurs Filtreurs Prédateurs
Primaires
2011
100
% m Algues rouges
a\o, 80 B Algues brunes
,g 70 @ Algues vertes
% 60 @ Filtreurs actifs
E jg O Filtreurs passifs
_CE 30 — O Filtreurs mixtes
é 20 O Prédateurs herbivores
< 10 m Prédateurs carnivores
0
Producteurs Filtreurs Prédateurs
Primaires

Fig. 30 :Le Vieux Banc Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2004, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 20 quadrats réalisés au -3m C.M. et au -8m
C.M contre 30 quadrats (-3m C.M., -8m C.M et -13m C.M.) en 2008 et 2011.

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Années F[Iz)“r/igztuee FELIJ\:]ei;figie Diversité totale
2004 28 23 51
2008 28 44 72
2011 35 48 83

Fig. 31 :Le Vieux Banc Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la diversité spécifique totale augmente entre 2004 et 2008, et dans une
moindre mesure entre 2008 et 2011. En 2008, c’est le nombre d'especes de la faune qui
progresse. En 2011, la diversité floristique augmente également.

4.1.2. Evolution de la fréquence d’occurrence

La Fig. 32 p. 50, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes indicatrices
du gradient d’éloignement a la céte pour le niveau 2 de la zone BretagneciNaéuhexe VII).

Les 5 listes décrites pour ce niveau, ont été identifiées sur ce site de type C. En 2004 et 2008, les
listes « cOtier moyen » et «du large » sont co-dominantes en nombre d’especes, tandis que la
liste « cOtier » est trés peu représentée. En 2011, la liste « c6tier moyen » se diversifie nettement
tandis que le nombre d’especes des autres listes reste globalement stable.

=> Liste 2A : Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cbtier » au niveau
1/2.

Cette liste est recensée en 2008 et 2011 grace au mollusque gast&éfapsakius reticulatus
Sa fréquence d’occurrence diminue en 2011 pour atteindre moins de 10 %.

=>» Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B &u niveau 1/2.
Deux taxons I'épongdethya aurantiunet I'annélideSpirobranchus sp. représentent cette liste
avec des fréequences d’occurrence ne dépassant pas 30 %.

=> Liste 2B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cdtier moyen » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes augmente nettement, il atteint 20 taxons en 2011 contre 10 et 13 en 2004 et
2008. Un maximum de 3 espéces fréquenteg( %) est atteint en 2011, il s’agit de l'algue

brune Dictyota dichotoma, de l'algue roug&crosorium ciliolatumet du bryozoaireCrisia
denticulata.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ 8 au niveau 1/2.

En 2011, le nombre despéces passe de 1 a 2 taxons. Il s'agit des algues rouges
Sphondylothamnion multifiduret Plocamium cartilagineurqui obtiennent des fréquences
d’occurrence peu élevées. P®locamium cartilagineugnun maximum de 96,7 % est atteint en
2008 pour rediminuer en 2011.
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=> Liste 2C : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’espéce diminue tres Iégérement a chaque relevé pour atteindre 9 taxons en 2011. De
plus, une seule espéce, Laminaria hyperborea, est fréquer@%) contre 2 précédemment.

Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 32 :Le Vieux Banc Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 33 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes indicatrices des types
de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

100
90
80
70

60 @ 2004
50 02008
40 m 2011
30
20
10

0

Abondance relative %

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 33 :Le Vieux Banc Listes especes indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= Cette analyse met en évidence une forte dominaack diste « du large » en 2004 et a
fortiori en 2008. En 2011, I'abondance relative de cette liste chute a 21 %, tandis que celle de la
liste « cOtier moyen » reprend de I'importance pour atteindre 32 %. La liste « Autres » progresse
et devient dominante au dernier relevé.
La situation de 2011 est due principalement aux variations d’abondance relative de certains
taxons. Il s’agit :
» dune forte diminution pour le crustacé cirripéBalanus sp. (Liste 2C) ;
» d'une augmentation pour I'hydraif@risia denticulata, I'algue brunBictyota dichotoma,
et les algues rouges Acrosorium ciliolatetrRhodothamniella floridula (Liste 2B) ;
» dune progression pour l'algue brurtdalopteris filicina, I'algue rouge Phyllophora
crispaet dans une moindre mesure pour l'algue briDiayopteris polypodioideflListe
Autres).

On remarque une trés faible représentation des listes d'affinité cotiere 2A et 2AB a chaque
releve.
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Conclusion

Au Vieux Banc, I'étude de I'étagement des ceintures algales indique une stabilité relative sur
'ensemble du suivi, la limite inférieure du niveau 2 ne pouvant étre mesuré du fait de
'apparition rapide du sédiment. On note, toutefois, la dispariton de linfralittoral inférieur a
partir de 2008 ainsi que la régression du sédiment en proforadekiy 27).

En revanche, certains parametres évoluent en comparant les relevés de 2008 et 2011, et
pourraient indiquer quelques modifications des conditions environnementales :

- le recrutement de jeunes laminaires augmente mais la denditiearia hyperborea
adulte a tendance a diminuef.(Fig. 28) ;

- l'apparition ou la réapparition de I'algue indicatrice de mode cidal@rys siliquosa et
de I'algue opportuniste Desmarestia ligulath Fig. 28) ;

- laugmentation des algues filiformes, cylindriformes, gréles et soupfesoteris
filicina, Rhodothamniella floridula ).et la diminution des algues en lames rigides
(Phyllophora crispa) ¢f. Fig. 29) ;

- une perte d’'importante des filtreurs mixt8alanus sp.) et un gain pour les filtreurs actifs
(Crisia denticulata) ¢f. Fig. 30) ;

En 2011, le caractére « cotier moyen » de ce site de type C prend de l'importance en terme de
nombre d’especes, de fréequence d’occurrence et d’abondance ralathiig.(32 et Fig. 33). En
paralléle, la liste « du large » est moins bien représentée en raison de la régreéBalanugesp.

et les listes cotieres restent tres faibles.

En terme de richesse spécifique totale, les données mettent en évidence une augmentation du
nombre de taxons identifiés (51, 72 et 83 taxons en 2004, 2008 et 2011). A partir de 2008, 3
bathymétries sont relevées dans le niveau 2, ce qui peut contribuer a cette progression.

Mais globalement, on peut penser que le site s’est dégradé entre 2008 et 2011, une augmentatior
de la biodiversité totale correspond souvent a un déséquilibre dafsi@clusions du rapport

1.2 Edition 2012, p. 24, p. 59 et p. 119). Le « déplacement » des GMA dominants des groupes
situés dans la partie droite du graphigefe Kig. 29) vers les groupes situés dans la partie gauche

est tout a fait indicateur de ce déséquilibre.
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4. Site du Corbeau (N°10)

1. Caractérisation du site

=>» Le site du Corbeau fait partie du secteur 4 : Baidlorlaix, lle de Batz. Il s’agit d’'un site de
type A : «ria, rade, estuaire, aber, golfe, bate

ao(t-03 juin-05 avr-08 avr-11

O Niveau 0
@ Niveau 1

@ Niveau 2
@ Niveau 3
m Niveau 4
O Niveau 5

O sédiment

Profondeur (m C.M.)

sédiment+blocs

7777

-40

Fig. 34 :Le Corbeau Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

En 2011, une légere tendance au retour a la situation de 2005 est observée. Le niveau 1
réapparait, le niveau 2 se décale en profondeur et 'amplitude du niveau 4 diminue légérement.
De plus, le circalittoral du large progresse légérement vers la surface. En revanche, la ceinture a
laminaires peu denses continue a réegresser comme en 2006 mais elle est toutefois repoussée e
profondeur.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 35 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité O Fucus serratus
(Nb ind / m?) O Desmarestia dudresnaya
50,0 B Desmarestia viridis
— O Desmarestia ligulata
450 B Cystoseira baccata
40,0 + 0O Halidrys siliquosa

B Sargassum muticum

B Saccorhiza polyschides

O Laminaria ochroleuca

O Laminaria hyperborea

B Jeunes laminaires indéterminées

35,0

30,0
25,0 4

20,0 4

15,0

10,0

5,0

HIN

B —

0.0 ||
2005 2008 2011 2005 2008 2011
-3m C.M. - -3m C.M. - -3m C.M. -
N2 N3

Fig. 35 :Le Corbeau Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Cette figure met en évidence une augmentation giatbala densité de la strate arbustive par
rapport & 2008 et 2005.
En 2011, le -3m C.M. se retrouve comme en 2005 dans le niveau 2. La strate arbustive continue a
se densifier (+9,2 ind/m2). Certains taxons restent présents comme les jeunes laminaires,
Laminaria hyperborea (avec une densité en baiskajninaria ochroleuca etSaccorhiza
polyschidesD’autres apparaissent ou réapparaissent coesenarestia viridiset Desmarestia
ligutata (+18 ind/m2 par rapport a 2005). En revancBgstoseira baccataDesmarestia
dudresnayafucus serratusHalidrys siliquosa,Sargassum muticume sont plus relevées en
2011.
Dans le niveau 3, la strate arbustive se redéveloppe en 2011 apres une disparition totale en 2008.
SeulesDesmarestia ligulata et les jeunes laminaires sont receridésmarestia ligulatajagne
de l'importance en 2011 par rapport a 2005 (+7 ind/m?2).
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes morpho-
anatomiques (selon I'organisation des tissfisAnnexe V). Pour le Corbeau, le niveau 2 a été
échantillonné avec 10 quadrats en 2005, 2008 et 2011.

L’analyse de la Fig. 36 p. 56, montre que 'augmentation de la proportion des algues filiformes,
cylindriformes, gréles et souples visible entre 2005 et 2008, se prolonge en 2011. En effet, ce
groupe gagne 21% a chaque relevé grace notamment a la progression de l'algue introduite
Heterosiphonia japonica. En 2011, se développent également d’autres algues rouges comme
Pterothamnion crispum Pterothamnion plumula,Pterosiphonia parasitica,Brongniartella
byssoides ; a l'inverse, l'algue brumtalopteris filicina et I'algue vertecChaetomorpha sp.
diminuent en densité.

Au dernier relevé, cette progression entraine une diminution pour les algues en lames rigides
ainsi que pour les algues cylindriformes épaisses et rigides dont les phéopl@ystesefra
baccata et Halidrys siliquosa) ne sont plus recensees.

La proportion des algues en lames souples évolue peu par rapport a 2008. Au sein de ce groupe,
on remarque une diminution de la part des chlorophytélea ép.) et une augmentation pour les
phéophycéeddesmarestia ligulata).

Le groupe des algues calcifiées, aprés avoir pris un peu d'importance en 2008, disparait des
releves.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque espéce

sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimentair&nnexe V1) plus un groupe pour les
producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors que
les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques, crustacés...)
qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les prédateurs sor
largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une réalité écologique.

La Fig. 37 p. 57, met en évidence la quasi disparition des filtreurs en 2008. Les principales
diminutions d’effectifs sont rencontrées chez les filtreurs achfer¢hellium argus) et les

filtreurs mixtes Balanus sp.). Dans le méme temps, la part des producteurs primaires augmente
essentiellement en raison du développement des rhodophycées et également des chlorophycée:
(Chaetomorpha sp. et Ulva sp.).

En 2011, la situation n’évolue quasiment pas. Les filtreurs mixBadarfus perforatus
réaugmentent légerement tandis que la part des algues vertes diminuent.
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Fig. 36 :Le Corbeau Evolution des groupes morpho-anatomiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005, 2008 et 2011, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 10 quadrats réalisés au -
3m C.M. en 2005 et 2011 et hors bathymétries fixes en 2008.

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Années Flﬁ)“r/izisthltjee FaDlIJ\;]?;;gie Diversité totale
2005 55 31 86
2008 49 9 58
2011 38 12 50

Fig. 38 :Le Corbeau Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, aprés une baisse importante en 2008, la perte de diversité spécifique se
poursuit légerement en 2011. C’est la diversité faunistique qui est la plus touchée en 2008, et
c’est au tour de la flore en 2011.

4.1.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 39 p. 59, présente I'évolution de la fréequence d’occurrence des espéeces indicatrices
du gradient d’éloignement a la cote pour le niveau 2 de la zone BretagneeiNémhexe VII).

Les 5 listes décrites pour ce niveau ont été identifiées sur ce site de type A. En 2005, la liste
« cOtier moyen » était bien dominante en nombre d’espéeces. En 2008, puis en 2011, on assiste a
un équilibrage entre les 3 listes principales.

=> Liste 2A : Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cbtier » au niveau

1/2.

Le nombre d’espéces de cette catégorie augmente en 2008 pour rediminuer en 2011. Les
fréequences d’occurrence suivent la méme évolution, exceptédibaausp. qui garde une valeur
élevée et atteint 90 % en 2011.

=> Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @&u niveau 1/2.
Cette liste n'est plus relevée en 2011 apres avoir obtenu des fréquences tres faibles
précédemment.

=> Liste 2B : Espéces identifiees comme étant indicatrices de site de type B « cotier moyen » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes diminue et a été divisé par 2 depuis 2005, tandis que le nombre d’especes
fréquentes X70 %) réaugmente en 2011 avec les algues roBgbmeura bonnemaisonigt
Callophyllis laciniata qui obtiennent 100 %.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ 8 au niveau 1/2.

Cette liste est représentée pdocamium cartilagineundont la fréquence d’occurrence diminue
pour atteindre 50 % en 2011.

Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012



59 |

=>» Liste 2C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’'espéce varie peu et atteint 7 taxons en 2011. Les fréquences d’occurrence sont
inférieures ou égales a 50 %, excepté daaminaria ochroleuca. Cette laminaire apparait en
2008 avec 80 % de fréequence d’occurrence qu’elle maintient en 2011.
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Fig. 39 :Le Corbeau Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 40 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes indicatrices des types
de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).
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Fig. 40 :Le Corbeau Listes especes indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= La liste des espéces « Autres » est largement itad@jeren terme d’abondance relative,
guelque soit le relevé, notamment graceHeterosiphonia japonica, Gelidium corneuet
Calliblepharis ciliata.

En 2011, les espéces daffinité « moyen cotier » redeviennent dominantes grace au
développement du crustacé cirripeBalanus perforatuset de l'algue bruneDesmarestia
ligulata. La liste « cotier » diminue fortement\a sp. etChondracanthus acicularisdt dans

une moindre mesure, la liste «cOtier moyen » égalem&fmodothamniella floridula,
Corallinaceag

4.2 : Etage infralittoral inférieur

En 2005, 2008 et 2011, le niveau 3 a été prospecté au moyen de 8 quadrats réalisés hors
bathymétries fixes en 2005 et 2011 et au -3m C.M. en 2008.

4.2.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2005 41 21 62
2008 24 10 34
2011 33 15 48

Fig. 41 :Le Corbeau Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 3
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Aprés une forte régression, la richesse spécifique totale remonte pour atteindre une valeur

intermédaire a celles de 2005 et 2008. En effet, les diversités floristiques et faunistiques se
diversifient a nouveau avec 9 et 5 taxons supplémentaires.

4.2.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 42 p. 62, présente I'évolution de la fréquence d’occurrence des espéces
indicatrices du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 3 de la zone BretagnefNord (
Annexe VII).

Les 4 listes identifiées a ce niveau ont été relevées sur ce site. En 2005, la liste « du large »
présente le plus grand nombre d’especes devant la liste « cétier moyen » puis « cotier ». Par la
suite, la diversité de la liste « du large » chute et la liste «cétier moyen » devient et reste
dominante.

=> Liste 3A : Especes identifiees comme étant indaerde site de type A « cltier » au niveau

3.

Cette catégorie voit son nombre d’especes diminuer a chaque relevé. Seules les algues rouges
Compsothamnion thuyoide$ Compsothamnion decomposity@rsistent en 2011 avec 10 et 40

% de fréquence d’occurrence.

=> Liste 3B : Espéces identifiees comme étant indicatrices de site de type B « cotier moyen » au
niveau 3.

Le nombre d’especes est en légere augmentation depuis le début du suivi pour atteindre 13
taxons en 2011. Aucune espece n'est fréqueni®d (%) en 2008 contre 2 en 2005 et 2011. Au
dernier relevé, il s’agit de Phymatolithon lenormaredide Brongniartella byssoides

=> Liste 3BC : Catégorie intermédiaire aux espéces B et C au niveau 3.
En 2005, une espéce représente cette liste, puis 2 aux relevés suivants. L’algue rouge
Sphondylothamnion multifiduest a chaque fois relevée et obtient 70 % en 2011.

=> Liste 3C : Especes identifites comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 3.

Le nombre d’espéces de cette liste chute en 2008, elle passe de 12 a 3 taxons. Et en 2011, elle
reste peu diversifiée avec 4 taxons. Aucune espece n’est fréquente sur I'ensemble des relevés.

Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012



Fréquence d'occurrence (%)
100 100

100

Compsothamnion decompositum
Compsothamnion thuyoides
Morchellium argus
Compsothamnion gracillimum
Bugula plumosa

Rhodymenia holmesii

Ceramium sp.

3A

Bugula flabellata
Nucella lapillus
Nassarius reticulatus
Ceramium virgatum

"y

Phymatolithon lenormandii
Brongniartella byssoides
Heterosiphonia japonica
Calliblepharis ciliata
Erythroglossum laciniatum
Bispira volutacornis
Rhodymenia pseudopalmata
Phyllophora crispa
Plocamium cartilagineum
Meredithia microphylla

3B

Pterosiphonia parasitica
Cryptopleura ramosa
Hypoglossum hypoglossoides
Spongoclonium caribaeum

Sphondylothamnion multifidum
Pycnoclavella aurilucens

3BC

Rhodophyllis divaricata

Kallymenia reniformis
Balanus perforatus
Heterosiphonia plumosa
Alcyonidium diaphanum
Bonnemaisonia asparagoides
Halopteris filicina

Dictyopteris polypodioides
Delesseria sanguinea
Balanus sp.

Polysiphonia nigra

3C

Polysiphonia elongata
Stolonica socialis
Aglaophenia
Corynactis viridis
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Fig. 42 :Le Corbeau Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 3

=[\] | Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012



63|

4.2.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 43 p. 63 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 3 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

40

35 —

30

25

@ 2005
20 0 2008
B 2011

15 1

Abondance relative %

3A 3B 3BC 3C Autres

Fig. 43 :Le Corbeau Listes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 3

= De maniere générale, les différentes listes obtiehdes abondances relatives du méme ordre

de grandeur.

La situation est relativement variable tout au long du suivi au niveau de I'abondance relative de
chaque liste mais aussi de chaque espece composant ces listes.

En 2005 et 2008, les listes « cOtier moyen » et « du large » sont tour-a-tour dominantes avec la
liste « cotier » en deuxieme place.

En 2011, l'abondance relative de la liste « cotier moyen » est la plus élevée grace au
développement deéBrongniartella byssoidesRhodymenia pseudopalmata €alliblepharis

ciliata. La liste intermédiare 3BC progresse nettement par rapport aux relevés précédents
(Sphondylothamnion multifidgmEn revanche, les listes 3&¢mpsothamnion decomposituet

3C (Balanus sp.perdent de I'importance.

4.3 : Etage circalittoral cotier

En 2005, le niveau 4 a été prospecté au moyen de 7 quadrats réalisés au -8m C.M.. Par la
suite, 14 quadrats ont été répartis au -8 et -13m C.M..

4.3.1 Evolution de la richesse spécifique

, Diversité | Diversité . -
Années o - Diversité totale
Floristique | Faunistique
2005 24 26 50
2008 19 33 52
2011 20 37 57

Fig. 44 :Le Corbeau Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 4
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La richesse spécifique totale varie peu et atteint 57 taxons en 2011. Les diversités floristique
et faunistique étaient équilibrées en 2005, alors qu'en 2008 et a fortiori en 2011, la faune est
mieux représentée.

4.3.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 45 p. 65, présente 'évolution de la fréquence d’occurrence des especes indicatrices
du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 4 de la zone BretagneeiNamhexe VII).

Les especes d’affinité cotiere (4A + 4AB) sont dans I'ensemble majoritaires en nombre d’especes
et de facon plus marquée en 2011.

=> Liste 4A : Especes identifiees comme étant indeesrde site de type A « cltier » au niveau

4,

Cette liste présente a chaque relevé le nombre maximum d’espéces atteint. En 2011, un
maximum de 7 espéces est enregistré. Aucune espéce n’est fréguhé) sur 'ensemble des
relevés. A chaque relevé, la fréquence d’occurrence de I'égamgailectus fucoruraugmente

et 'hydraire Nemertesia antennina obtient la valeur la plus élevée.

=> Liste 4AB : Catégorie intermédiaire aux especes A et B au niveau 4.
Deux especes représentent cette liste a chaque relevée. En 2011, il s’agit de IBpsidga
fragilis et de I'algue rouge Rhodymenia pseudopalmata.

=> Liste 4B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cotier moyen » au
niveau 4.

En 2008, le nombre d’espéces passe de 3 a 2 et se stabilise en 2011. Seul le bBtenbelia
papyracea est fréquerit /0 %) en 2008 et 2011.

=> Liste 4BC : Catégorie intermédiaire aux espéces A et B au niveau 4.
La seule espéce de cette listaryophyllia (Caryophyllia) smithjiiest présente en 2008 et 2011
avec un pourcentage en augmentation mais qui reste faible.

=> Liste 4C : Especes identifites comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 4.

Suite & une augmentation en 2008, la diversité diminue légérement mais les fréquences
d’occurrence ont tendance a augmenter tout en restant inférieures a 50 %. En 2011, les trois
especes représentant cette liste n'ont pas été relevées lors des inventaires précédents.
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100

Nemertesia antennina
Amphilectus fucorum
Haliclona (Haliclona) simulans

Raspailia (Raspailia) ramosa

4A

Eunicella verrucosa
Stelligera rigida
Hydrallmania falcata

Nemertesia ramosa

Rhodymenia pseudopalmata

Dysidea fragilis

4AB

Morchellium argus

Chartella papyracea

4B

Epizoanthus couchii

Ascidia mentula

4BC

Caryophyllia (Caryophyllia) smithii

Sertularella ellisii

Sertularella mediterranea

Diphasia rosacea

Schottera nicaeensis

4C

Alcyonidium diaphanum
Sertularella polyzonias
Polymastia penicillus

Polymastia boletif ormis
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Fig. 45 :Le Corbeau Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 4
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4.3.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 46 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’espéces indicatrices
des types de site pour le niveau 4 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

80

70
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@ 2005
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m 2011
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Abondance relative %

20

NEIN T ..

4A 4AB 4B 4BC 4C Autres

Fig. 46 :Le Corbeau Listes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 4

= Les données d’abondance relative montrent qu’avesan, ce site est essentiellement occupé
par des especes dont la répartition ne semble pas, en I'état actuel de nos connaissances, étr
influencée par le gradient d’éloignement a la céte.
Malgré de faibles abondances relatives, une tendance se dessine au sein des listes indicatrices
On remarque en 2005 et 2008, que les abondances relatives sont plus importantes pour les listes
indicatrices d’'une influence cétiére a semi-cétiere.
En revanche, en 2011, les listes « cOtier moyen » a «du large » prennent relativement plus
d’'importante, ceci étant dd a :
> l'apparition des hydrairesSertularella mediterraneaSertularella ellisii Diphasia
rosacea (Liste 4C),
» la diminution de l'abondance relative pour d’autres especes comme les hydraires
Nemertesia antennina &lemertesia ramosa (Liste 4A), et I'algue rougbodymenia
pseudopalmata (Liste 4AB).
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4.3 : Etage circalittoral du large

En 2005, 2008 et 2011, le niveau 5 a fait I'objet d’'un relavsitu complété du protocole
photo €f. Fig. 47 p.68).

En 2011, la richesse spécifique atteint 50 taxons. Elle augmente fortement par rapport a 2005 (31
taxons) et d’autant plus par rapport a 2008 (18 taxons).

Lors du dernier relevé, certaines especes apparaissent avec des indices d’abondance élevés (C o
A), telles que :

Caryophyllia (Caryophyllia) smithii
Galathea strigosa

Necora puber

Hydrallmania falcata

Sertularia argentea

Trivia sp.

Haliclona (Reniera) cinerea

Ulosa stuposa

Haliclona (Halichoclona) fistulosa
Halisarca dujardinii

Hymedesmia (Stylopus) coriacea
Hymedesmia spl

YVVVYVYYVYYVY
YVVYYVYYV

Une seule espece n'est plus relevée aprés avoir été bien abondante précédemment, le
spongiaire Haliclona (Haliclona) oculata.
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Groupes

Taxonomiques

Annelides Bispira volutacornis
Caryophyllia (Caryophyllia) smitHii
Eunicella verrucosa
Alcyonium digitatum
Anthozoaires |Corynactis viridis
Epizoanthus couchii
Alcyonium glomeratum
Actinothoe sphyrodeta
Aplidium punctum
Aplidium elegans
Ascidies Stolonica socialis
Diplosoma spongiforme
Pycnoclavella aurilucens
Chartella papyracea
Cellepora pumicosa
Bryozoaires |Pentapora fascialis
Flustra foliacea
Alcyonidium sp.
Balanus perforatus - C
Galathea strigosa - -
Crustacés [Necora puber - -
Maja brachydactyla -
Cancer pagurus P
Aslia lefevrii P
Asterias rubens P -
Nemertesia antennina A
Nemertesia ramosa -
Hydrallmania falcata - - C
Sertularia argentea - - C
Sertularia cupressina - - P*
Tamarisca tamarisca
Aglaophenia sp.
Halecium halecinum
Trivia sp. - -
Mollusques |Calliostoma zizyphinum - -
Pecten maximus
Dysidea fragilis
Raspailia (Raspailia) ramosa
Cliona celata
Hemimycale columella
Haliclona (Haliclona) simulans
Tethya aurantium
Hymeniacidon perlevis
Mycale (Carmia) macilenta -
Pachymatisma johnstonia
Haliclona (Reniera) cinerea -
Ulosa stuposa -
Raspailia (Parasyringella) agnatd -
Haliclona (Halichoclona) fistulosg - -
Halisarca dujardinii - -
Spongiaires |Hymedesmia (Stylopus) coriaced - -
Hymedesmia spl - -
Polymastia penicillus -
Amphilectus fucorum C
Stelligera stuposa C -
Crella (Yvesia) rosea P
Dercitus (Dercitus) bucklandi - -
Haliclona (Gellius) angulata - -
Hymedesmia sp2 - -
Phorbas dives - -
Stelligera rigida - -
Haliclona (Haliclona) oculata - A
Suberites carnosus - P
Ciocalypta penicillus P - -
Polymastia boletiformis P - -

Fig. 47 :Le Corbeau Faune : Evolution au sein du niveau 5 entre 2005, 2008 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant
* . Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut

Espéces 2005 2008 2011
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Conclusion

Entre 2005 et 2008, une tendance a la dégradation de ce site du Corbeau avait été mise en
avant. En 2011, les resultats de certains parameétres indiqueraient une possible amélioration :

- le niveau 1 réapparait et l'infralittoral se décale legerement en proforeflelaig( 27) ;

- la strate arbustive se densifie dans [linfralittoral supérieur et réapparait dans
I'infralittoral inférieur avec une densité supérieure a celle de 260Fi. 35) ;

- la proportion des producteurs primaires est maintenue avec une diminution de celle des
chlorophycées comme Ulva spf.(Fig. 37) ;

- la diversité spécifique augmente dans le niveau 3 suite a une forte régression en 2008
(cf. Fig. 41) ;

- dans le niveau 5, la diversité spécifique augmente nettement aprés une diminution en
2008 €f. Fig. 47) ;

- 'abondance relative de la liste «cétier » diminugvl@ sp. et Chondracanthus
acicularig) tandis que celle de la liste « du large » augmeBadatus perforatus(cf.
Fig. 40) ;

- le caractére « cbtier moyen » a « du large » est renforcé dans le nivaurafolithon
lenormandij Brongniartella byssoidesRhodymenia pseudopalmat&alliblepharis
ciliata (Liste 3B) etSphondylothamnion multifidum (Liste 3BCJ, Fig. 42 et Fig. 43) ;

- dans le niveau 4, le caractére « cOtier moyen » a « du laBgrtul@rella mediterranea,
Sertularella ellisij Diphasia rosacedListe 4C)) devient dominant sur celui « ctier » a
« cOtier moyen » Nemertesia antennina eNemertesia ramosa (Liste 4A) et
Rhodymenia pseudopalmata (Liste 4AR}f) Fig. 46).

D’autres éléments relativisent cette éventuelle « amélioration » et indiqueraient une nouvelle
perturbation du milieu :

- le circalittoral du large remonte légeremaesit Fig. 27) ;

- la densité de la strate arbustive augmente grace a la forte réapparition de l'algue
opportunisteDesmarestia ligulata et en parallele, la diversité des algues arbustives
diminue €f. Fig. 35) ;

- la proportion des algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples continue a
augmenter et est largement dominante grace, entre autre, au développement de I'algue
introduite Heterosiphonia japonicaf( Fig. 36) ;

- dans l'infralittoral supérieur, la diversité floristique dimingé Fig. 38) ;

- dans Tlinfralittoral inférieur, I'abondance relative de la liste «du large » diminue
(Balanus sp., Fig. 43) ;

- dans le circalittoral cotier, le nombre d’espéces des listes cétieres 4A et 4AB reste
important et est majoritaire en 20Xf. (Fig. 42).

En terme de richesse spécifique totale (niveau 5 compris), les données montrent une certaine

stabilité du nombre de taxons identifiés (119, 110 et 116 taxons en 2005, 2008 et 2011). Au fil
des relevés, le site du Corbeau garde une diversité spécifique intéressante.
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5. Site de Penven (N°11)

1. Caractérisation du site

=> Le site de Penven fait partie du secteur 4 : Baidldrlaix, lle de Batz. Il s’agit d’un site
de type C : « le large, les iles

ao(t-03 juin-06 avr-08 juin-11

O Niveau O
m Niveau 1
@ Niveau 2
@ Niveau 3

m Niveau 4
o Niveau 5

Profondeur (m C.M.)

O sédiment

sédiment+blocs

-40

Fig. 48 :Penven Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

En 2011, le niveau 0 remonte et le niveau 1 réapparait avec une plus grande amplitude
gu’en 2006. La limite supérieure de la ceinture a laminaires denses redescend sous le zéro des
cartes marines et cette ceinture s’étend toujours jusqu’a la fin du transect a -13,4m C.M..

[QEFEMNT Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 49 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité
(Nb ind / m2)
70,0
O Desmarestia ligulata
60,0 O Himanthalia elongata
B Saccorhiza polyschides
50,0 O Laminaria ochroleuca
i O Laminaria hyperborea
40,0 - M Jeunes laminaires indéterminées
30,0 +
20,0
10,0
. m m B
2006 ‘ 2008 ‘ 2011 2006 ‘ 2008 ‘ 2011
-3m C.M. (N2) -13m C.M. (N2)

Fig. 49 :Penven Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Cette analyse montre une évolution inverse au a®ief3m C.M.. En effet, au -3m C.M.,
suite a une diminution en 2008, la densité de la strate arbustive augmente considérablement et
dépasse la valeur de 2006 (+44,4 et +27,2 ind/m2 par rapport a 2008 et 2006). Les densités de
Laminaria hyperboreat des jeunes laminaires augment®dsmarestia ligulata réapparait
avec une densité plus importante qu’en 2006 (+12,4 ind®a&)corhiza polyschidesst a
nouveau relevée dans les quadrats avec une densité restant faible.
Au -13m C.M., on assiste a une baisse de la densité faisant suite a un développement en 2008.
Cette diminution est due a un faible recrutement de laminaires (0,8 ind/m2). Touefois, la
densité deLaminaria hyperborea adulte augmente légérement (+2 ind/b@&ninaria
ochroleuca ne réapparait pas dans le relevé.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon I'organisation des tisstisAnnexe V). Pour Penven, le -3m
C.M. et le -13m C.M. sont dans le niveau 2 en 2006, 2008 et 2011.

D’aprés la Fig. 50 p. 73, on assiste, apres une dominance marquée des algues en lames rigides
(rhodophycées) en 2008, a un rééquilibrage entre les proportions des différents groupes
morpho-anatomiques.

La part des algues rouges en lames rigid€alliplepharis ciliata, Dilsea carnosa,
Phyllophora crispa, Rhodymenia pseudopalmata) diminue. Celle des algues calcifiées
(Corallinaceae) augmente légerement. Et les algues cylindriformes, épaisses et rigides
prennent de limportance essentiellement en raison du développemeRiockmium
cartilagineum

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espéce sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimezftainenexe VI) plus un groupe
pour les producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustacés...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 51 p. 74, met en évidence une stabilation des proportions en 2011, aprés une
diminution de la part des filtreurs actifs (les ascidgsnoclavella aurilucenst Polyclinum
aurantium) et passifs ('anthozoair€orynactis viridig en 2008. En 2011, les filtreurs passifs
disparaissent quasiment totalement des relevés.

Les algues vertes restent rares tandis que les algues rouges sont largement dominantes,
guelque soit le releve.
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Fig. 50 :Penven Evolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 51 :Penven Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2006, 2008 et 2011, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 20 quadrats réalisés au -3m
C.M. etau -13m C.M.

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2006 36 25 61
2008 30 18 48
2011 33 20 53

Fig. 52 :Penven Faune / Flore :Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la diversité spécifique totale mesurée en 2011 augmente Iégérement
par rapport a 2008 mais reste inférieure a celle de 2006. Les richesses spécifiques floristique
et faunistique ont toutes les deux progressé mais trés légerement.

4.1.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 53 p. 76, représente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la cbéte pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Nord
(cf. Annexe VII).

En 2008, la liste « du large » perd de I'importance en nombre d’especes vis-a-vis de la liste
« cOtier moyen ». En 2011, la situation se stabilise avec une liste « cOtier moyen » qui se
maintient (11 taxons), la liste « du large » comptant 7 taxons et la liste « cétier » restant peu
représentée (2 taxons).

=>» Liste 2A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 1/2.

Deux taxons au maximum représentent cette liste au cours des relevés, avec une trés faible
fréquence d’occurrence10%). En 2011, il s’agit de I'algue vert#va sp.et du gastéropode
Nassarius reticulatus

=> Liste 2B : Espéces identifiées comme étant indezgrde site de type B « cOtier moyen »

au niveau 1/2.

Le nombre d’espéces de cette liste perd un taxon chaque relevé. Les fréquences d’occurrence
restent moyennes dans I'ensemble. Plus aucun taxon n’est fréquent en 2011, contre 2 et 3 en
2008 et 2006.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes 8 éu niveau 1/2.

Le nombre d’espéces évolue peu ainsi que les fréquences d’'occurrence. En 2011, les algues
rougesSphondylothamnion multifiduret Plocamium cartilagineunteprésentent cette liste

sans atteindre 70% de fréquence d’occurrence.
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=>» Liste 2C : Espeéces identifiées comme étant indaedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.

La diversité spécifique de cette liste diminue de moitié en 2008. En 2011, elle évolue peu
avec 7 especes relevées. Seule Laminaria hyperborea reste frequente au fil des relevés (100 %
en 2011).

Fréquence d'occurrence (%)
100 100 100

o

Nassarius reticulatus [T]

Ulva sp.

2A

Ectocarpales [
Calliblepharis jubata

Delesseria sanguinea

Corallinaceae
Acrosorium ciliolatum |

Callophyliis laciniata
Cryptopleura ramosa

Dilsea carnosa

/

Dictyota dichotoma

Sphaerococcus coronopifolius [ ]
Rhodymenia pseudopalmata []

Halurus equisetifolius [ ]
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Fig. 53 :Penven Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 54 présente I'évolution de l'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Nord (cf. Annexe VII).

70

60

50

40 O 2006
] ] 02008
30 m 2011

Abondance relative %

20

10

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 54 :Penven Liste espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= Cette analyse montre une dominance en terme d’apoedrelative, des listes « cotier
moyen » a « du large », accompagnée d’'une représentation quasi nulle des listes cétieres.

A chaque relevé, la part de la liste « ctier moyen » (Corallinaéeaesorium ciliolatum

Dilsea carnosa, Rhodymenia pseudopalmata) est supérieure a celle des autres listes
indicatrices du gradient d’éloignement a la cote. En 2011, la liste intermédiaire 2BC voit sa
part augmenter grace au développemenPldeamium cartilagineumLa liste « du large »

reste peu représentée apres avoir subit une diminution en RAR8d{thia microphylla,
Corynactis viridis.

Ayant dominé en 2008, la part des espéces dites « Autr&hyllgphora crispa et
Calliblepharis ciliata) devient Iégérement inférieure a celle de la liste « cotier moyen ».
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4.1.4. Evolution du tombant

En 2006, 2008 et 2011, le tombant de niveau 2 a fait I'objet d’'un relevé type Znieff
complété du protocole photo (cf. Fig. 55 p. 79).

En 2011, la richesse spécifique de ce tombant augmente apres avoir diminué quasiment de
moitié en 2008 (22 taxons) mais reste inférieure a la valeur de 2006 (40 taxons). En 2011, 34
taxons sont recensés, avec une progression pour la faune (+14 taxons) qui atteint quasiment la
valeur de 2006. En revanche, la diversité de la flore continue a diminuer légerement (-3
especes en 2008 et -2 espéces en 2011).

En 2011, certaines espéces apparaissent avec des indices d’abondance élevés (C ou A), telles
que :

Flore Faune
» Cryptopleura ramosa > Bicellariella ciliata
» Rhodymenia pseudopalmata » Schizomavella sp.
> Erythroglossum laciniatum » Asterina gibbosa

» Myxilla (Myxilla) rosacea

D’autres ne sont plus relevées apres avoir été bien représentées en 2008 ou 2006, il s'agit de :
Flore Faune
> Drachiella spectabilis Sabella discifera
» Calliblepharis ciliata Solonica socialis
» Corallinaceae Morchellium argus
» Cruoria pellita Balanus perforatus
Sertularella sp.
Amphilectus fucorum

VVVVVYY
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Groupes Taxonomigues

Especes

(@)

2008
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Laminaria hyperbore

Dictyopteris polypodioides

Jeunes laminaires indétermin

Cryptopleura ramosa

Meredithia microphylla
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Spongiaires

Antho (Acarnia) coriacea
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C
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Fig. 55 :Penven Evolution du tombant de niveau 2 entre 2006, 2008 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant

* : Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut
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Conclusion

En 2008, le site de Penven aurait subi une periorbdes conditions environnementales
par rapport a 2006, ce phénomeéne s’étant traduit par une disparition du niveamiharia
digitata, une diminution de la densité de la strate arbustive au -3m C.M., une baisse de la
richesse spécifique totale passant de 77 a 58 taxons (especes de tombant comprises).

En 2011, certains parametres indiqueraient une diminution de la turbidité en surface et dans
certains cas, une tendance a un retour aux conditions de 2006 :
- réappariton du niveau 1 a Laminaria digitath ig. 48) ;
- réaugmentation de la densité de la strate arbustive au -3m C.M. et recrutement de jeunes
laminaires indéterminées en progressicKig. 49) ;
- importance de la part des producteurs primaires confatégig. 51) ;
- remontée de la richesse spécifique totale a 71 taxons, due essentiellement a une
augmentation du nombre de taxons au niveau du tombant au -8mc€.Mg(55) ;
- tendance a l'augmentation des fréquences d’occurrence des especes de la liste «du
large » Laminaria hyperborea, Kallymenia reniformis, Desmarestia ligulafa)fig.
53) et progression de I'abondance relative pour la liste intermédiaire RIBEamium
cartilagineum)(cf. Fig. 54).

Cependant, quelques résultats relativisent ces conclusions :
- diminution du recrutement de jeunes laminaires au -13 mEfiVF-ig. 48) ;
- régression de la part des algues rouges en lames ri@ldéiblepharis ciliata, Dilsea
carnosa, Phyllophora crispa, Rhodymenia pseudopalmatalig. 49) ;
- stabilité du nombre d’espéces et de I'abondance relative de la liste « du large » aprés une
diminution en 2008df. Fig. 53 et Fig. 54).
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6. Site de Ille de I'Aber (N°19)

1. Caractérisation du site

= Le site de I'lle de I'Aber (Crozon) fait partie duecteur 7 : Presqu’ile de Crozon, Cap
Sizun. Il s'agit d'un site de type A :ria, rade, estuaire, aber, golfe, baie

juil-99 juin-03 mai-05 juil-07 avr-11
10
o Niveau 0
@ Niveau 1
@ Niveau 2 ~
) =
@ Niveau 3 §)
S
m Niveau 4 ; A5
. ]
O Niveau 5 2
S 20 -
O sédiment g
sédiment+blocs e
B0 b o __
35 &L - .
-40

Fig. 56 :lle de I'Aber: Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Peu de changements sont observés depuis 2005 concernant les limites supérieures du
niveau 0 et du niveau 2. En revanche, la limité inférieure du niveau 2 passe de -6,5 m C.M. en
2008 a -4,4m C.M. en 2011, en raison d’'une remontée de sédiment de type sable coquillier
grossier. Depuis 2003, la ceinture a laminaires denses restant tronquée par I'apparition du
sédiment, sa limite inférieure potentielle n’est toujours pas connue.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 57 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité
(Nb ind / m2)
180 B Desmarestia viridis
160 O Desmarestia ligulata
O Saccharina latissima
140 B Saccorhiza polyschides
120 B Jeunes laminaires

100

80

60

40 1

20

2005 2007

Niveau 2 (-3m C.M.)

Fig. 57 :lle de I'Aber: Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Cette figure montre a quel point la densité de fatstarbustive évolue au cours des trois
relevés. Suite a une régression entre 2005 et 2007, une densification importante est observée
en 2011, +123 ind/m2 par rapport a 2007 et +77 ind/m2 par rapport a 2005. En 2011,
Desmarestia viridisn’est pas réapparue dans les quadrats, mais on releve 1 individu de
Saccharina latissima, et Desmarestia ligulata est toujours présente.

L’augmentation de la densité est due au fort recrutement de jeunes laminaires indéterminées
(+58,4 et +54,4 ind/m2 par rapport a 2007 et 2005), et au développem&acderhiza
polyschideg+63,6 et +23,6 ind/m2 par rapport a 2007 et 2005).
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon I'organisation des tissugnnexe V). A I'lle de I'Aber, le -3m
C.M. est dans le niveau 2 pour les relevés de 2005, 2007 et 2011.

L’'analyse de la Fig. 58 p. 84, confirme les changements observés au niveau de la strate
arbustive. Aprés une régression entre 2005 et 2007, le groupe des algues en lames rigides
(essentiellement I'algue brur@accorhiza polyschidest les jeunes laminaires indéterminéees)

a fortement progressé. Une sensible augmentation de la part des algues en lames souples est
due a un développement des rhodophycées co@mmopleura ramosa qui contre-balance

la diminution des phéophycédsi¢tyota dichotoma).

Ces progressions provoquent la baisse de la proportion des algues filiformes, cylindrifomres,
gréles et souples. Les algues encroltantes non calcifiées perdent de l'importance aussi en
raison d’'une baisse de densité de I'algue brdgkaozonia parvula. On note également une
guasi—disparition des algues cylindriformes épaisses et rigides tell€setjdeim spinosum

des quadrats.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espéece sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimezftatnenexe VI) plus un groupe
pour les producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustaces...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

Apres une explosion des filtreurs mixtes en 2007 (uniquement représentés par les amphipodes
tubicoles), ce groupe disparait totalement des relevés en 2011 et la situation de 2005 se
rétablit globalementcf. Fig. 59 p. 85). En 2011, les poducteurs primaires ont une part
légerement supérieure tandis que les filtreurs actifs perdent de I'importance, ceci par rapport a
2005. Les filtreurs passifs et les prédateurs carnivores retrouvent des proportions équivalentes
a celles de 2005.

La part des algues vertes réaugmente eégalement.
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Fig. 58 :lle de I'Aber: Evolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 59 :lle de I'’Aber: Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005, 2007 et 2011, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 10 quadrats réalisés au -3m
C.M..

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Années F[I)ol\r/iziisc:tjee thlj\r/ﬁ;filc;ie Diversité totale
2005 39 24 63
2007 33 17 50
2011 39 19 58

Fig. 60 :lle de I'Aber: Faune / Flore :Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la richesse spécifique totale mesurée en 2011 a augmenté et tend a
retrouver la valeur de 2005. La diversité floristique de 2011 est équivalente a celle de 2005
tandis que celle de la faune n'augmente que trés légerement.

4.1.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 61 p. 87, représente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 1/2 de la zone dfoise (
Annexe VII).

Les données montrent que la liste « cotier moyen » est prépondérante en nombre d’espéces a
chaque relevé. En 2011, la liste « coétier » perd de I'importance en diversité tandis que celle
« du large » en gagne.

=>» Liste 2A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 1/2.

Deux espéeces subsistent en 2011 contre 4 et 6 en 2007 et 2005, dont I'alguésaeste qui
reste fréquente>(70%).

=>» Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B &u niveau 1/2.
Cette liste représentée par les annélides polychétes du genre Spirobranchus, n’est plus relevée
en 2011, apres avoir obtenu 50 % de fréquence d’occurrence en 2005 et 2007.

=> Liste 2B : Especes identifiées comme étant inda=grde site de type B « cbtier moyen »

au niveau 1/2.

Apres avoir régressé de 3 taxons en 2007, cette liste reprend de I'importance pour atteindre 14

taxons en 2011. Sept espéces atteignent 70 % contre 1 et 2 en 2007 et 2005, il s’agit de :
Flore Faune

Apoglossum ruscifolium » Asterias rubens

Delesseria sanguinea

Dictyota dichotoma

Callophyllis laciniata

Cryptopleura ramosa

Hypoglossum hypoglossoides

YVVVVYVYY
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=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes 8 éu niveau 1/2.
En 2011, le nombre d’espéce n’évolue pas mais I'algue rouge Sphondylothamnion multifidum
perd 40 % a 60 % de fréquence d’occurrence par rapport aux relevés précédents.

=>» Liste 2C : Espeéces identifiées comme étant indiedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.
La diversité spécifique augmente de trois taxons par rapport a 2005 et 2007, pour atteindre 8
especes en 2011. Deux especes sont fréquentes en 2011 dont Saccorhiza pajys@sides

présente dans 100 % des quadrats a chaque relevé.
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Nassarius reticulatus
Balanus perforatus

?AB

Spirobranchus sp.

om
N

Dictyota dichotoma
Delesseria sanguinea
Apoglossum ruscifolium
Cryptopleura ramosa
Callophyliis laciniata
Asterias rubens
Hypoglossum hypoglossoides
Polyneura bonnemaisonii
Gymnogongrus crenulatus
Rhodymenia pseudopalmata
Chylocladia verticillata
Scrupocellaria reptans
Lomentaria articulata
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U
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Sphondylothamnion multifidum
Plocamium cartilagineum
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Kallymenia reniformis

Desmarestia ligulata
Corynactis viridis
Pterosiphonia complanata
Saccharina latissima
Aplidium punctum
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 62 p. 88 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone (cbigenexe VII).

100
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60 | @O2005
50 —— 02007
40 —— m2011

30
20
10

o [ m F L

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Abondance relative %

Fig. 62 :lle de I'Aber: Liste espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= Ces résultats indiquent que les especes d’affinitétier moyen » et « du large » sont
prépondérantes notamment grace aux abondances relativ€syp®pleura ramosa et
Dictyota dichotoma (2B) ainsi que Saccorhiza polysch{d€s.

Les listes cétieres restent peu représentées au fil des relevés. Seule I'algUvaesie qui
contribue le plus fortement a 'abondance relative de la liste 2A, est inventoriée a chaque fois.
En 2007, la part de I'ensemble des listes indicatrices chute en raison d’un fort développement
d’amphipodes tubicoles placés dans la liste « Autres ».
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4.1.4. Evolution du tombant

En 2005, 2007 et 2011, le tombant de niveau 2 a fait I'objet d'un relevé type Znieff
complété par le protocole photof.(Fig. 63 p. 90). En 2011, 'augmentation de la richesse
spécifique continue trés Iégérement pour atteindre 32 taxons (12 et 20 respectivement pour la
flore et la faune) contre 28 et 21 taxons respectivement en 2007 et 2005. En 2007, la
progression se fait du c6té de la flore (+8 taxons), et en 2011, c’'est la faune qui gagne 6
taxons.

En 2011, certaines especes apparaissent avec des indices d’abondance élevés (C ou A),
telles que :
Flore Faune

» Callophyllis laciniata » Morchellium argus
» Cryptopleura ramosa » Bugula flabellata
» Lomentaria clavellosa » Crisia ramosa
» Polyneura bonnemaisonii » Necora puber
» Ophiocomina nigra
D’autres ne sont plus relevées apres avoir été bien représentées, il s'agit de :
Flore Faune
» Algues brunes encroltantes » Spirobranchus sp.
> Dictyota dichotoma » Corynactis viridis

» Cruoria pellita

Il faut noter le retour de l'algue vertdlva sp. sur ce tombant avec l'indice le plus élevé.
L’algue introduiteHeterosiphonia japonica notée « présente » en 2007, n'est pas relevée en
2011. Le phylum des échinodermes reprend de I'importance en terme de richesse spécifique
par rapport a 2007, et d’'abondance de fagon générale.
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Groupes taxonomigues Espéces 2005] 2007 201}
Chlorophycée Ulva sp. C -
Zanardinia typus - A A

Saccorhiza polyschides - C
Desmarestia ligulata -
Phéophycées Dictyopteris polypodioides C
Dictyota dichotoma C
Algues brunes encroltantes C
P
A
C

Jeunes laminaires indéterminées
Phymatolithon lenormandii
Delesseria sanguinea
Callophyllis laciniata - -
Cryptopleura ramosa - -
Lomentaria clavellosa - -
Polyneura bonnemaisonii -
Brongniartella byssoides -
Sphondylothamnion multifidum -
Cruoria pellita A
Acrosorium ciliolatum -
Heterosiphonia japonica -
Heterosiphonia plumosa -
Rhodymenia holmesii -
Rhodymenia pseudopalmata -
Annélides Spirobranchus sp. -
Alcyonium digitatum C
Epizoanthus couchii -
Anthozoaires Actinothoe sphyrodeta P
Corynactis viridis A
Caryophyllia (Caryophyllia) smithii -
Morchellium argus -
Ascidia mentula -
Clavelina lepadiformis -
Ciona intestinalis -
Phallusia mamillata C
Botryllus schlosseri R
Crisia ramosa - -
Bryozoaires Bugula flabellata - -
Cellepora pumicosa - -
Necora puber - -
Crustacées Cancer pagurus -
Maja brachydactyla P -
Echinus esculentus P C
Aslia lefevrii A A
C C
[=)

ofojolofojo]>

Rhodophycées

o|>|(O]o|T|o|o|T|O|>|>]"

T|O]

>

T
*

Ascidies

Marthasterias glacialis
Asterias rubens
Echinodermes Ophiocomina nigra - -

Holothuria (Panningothuria) forskali| R C

Ophiurides indéterminées - -
Ophiotrix fragilis R -
Loligo sp. (ponte) - -
Calliostoma zizyphinum - P
Cliona celata - -
Spongiaires Hemimycale columella R P
Dysidea fragilis - P
Fig. 63 :lle de I’Aber: Evolution du tombant de niveau 2 entre 2005, 2007 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant
* . Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut

Mollusques
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Conclusion

La série de relevés depuis 2005, n’'indique pas de changement notable concernant les
limites de ceintures algalesf(Fig. 56).
En revanche, la plupart des paramétres indiquent une tendance au retour a la situation de 2005
apres une dégradation constatée en 2007 :

une densification de la strate arbustive grace au développement important de
Saccorhiza polyschidgsar rapport a 2007 mais aussi 2005, et un fort recrutement de
jeunes laminaires indéterminées. Fig. 57) ;

une augmentation de la proportion des algues en lames rigides (les phéophycées
Saccorhiza polyschides les jeunes laminaires indéterminée$)Kig. 58) ;

une progression de la part des producteurs primaires accompagnée d’'une régression
des filtreurs mixtes (tubes d’amphipodes tubicoleb)Kig. 59) ;

laugmentation de la diversité spécifique (relevée par la méthode des quadrats) qui se
rapproche de la valeur de 20@% Fig. 60) ;

la liste « cOtier » perd de son importance tandis que celle « du large » en gagne en
terme de diversité spécifique, et le nombre d’especes fréquentes s’accroit pour la liste
« cOtier moyen » Apoglossum ruscifolium Cryptopleura ramosa, Delesseria
sanguinea, Asterias rubens) (cf. Fig. 61) ;

En 2011, l'algue introduitéleterosiphonia japonica n’est plus relevée dans les quadrats ni
sur le tombant. En revanche, les algues vestea sp. ont tendance a se redévelopper et de
facon trés abonbante au niveau du tombant.
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7. Site de la Pointe du Van (N°20)

1. Caractérisation du site

=> Le site de la Pointe du Van (Crozon) fait partiesgateur 7 : Presqu’ile de Crozon, Cap
Sizun. Il s’agit d’'un site de type B :cdtier moyen ».

ao0t-99  mai-03  juik04  juin-06  jui-08 juik11

10

0 Niveau 0
@ Niveau 1
@ Niveau 2
@ Niveau 3
| Niveau 4
o Niveau 5

Profondeur (C.M.)

O Sédiment

Sédiment + blocs
Données antérieures

-40

Fig. 64 :Pointe du Van Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Depuis 2006, les limites du niveau médiolittoral évoluent peu. En revanche, concernant la
limite supérieure de la ceinture a laminaires denses, une tendance a la remontée est observée.
Elle passe de -10,6m C.M. en 2006, a -8,0m C.M. en 2008, puis a -6,9m C.M. en 2011. Cette
ceinture occupe toujours I'ensemble du substrat rocheux disponible jusqu’a la fin du transect.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 65 ci-dessous représente la composition de la strate arbustive aux différentes
bathymétries dans linfralittoral.

Dgnsité O Desmarestia ligulata
(Nb ind / m?)
O Alaria esculenta
1600 B Saccorhiza polyschides
1400 B Laminaria digitata
O Laminaria hyperborea
120,0 7 B Jeunes laminaires indéterminéees
100,0 -
80,0
60,0
40,0
20,0 -
0,0
2004 2008 2011 2004 2008 2011
-3m C.M. (N1) -8m C.M. (N1/N2)

Fig. 65 :Pointe du Van Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Apres une diminution globale de la densité enreggsen 2008, la strate arbustive se
redéveloppe aux deux bathymétries en 2011.
Au -3m C.M., la densité totale augmente de 32,8 ind/m2 mais ne retrouve pas la valeur de
2004. Cette progression est due en premier liearainaria hyperboreajui voit sa densité
plus que tripler, puis &accorhiza polyschidd€s10 ind/m?2). La diversité augmente également
avec la réapparition Alaria esculentaet I'apparition de I'algue opportunist@esmarestia
ligulata. Laminaria digitata reste présente avec un seul individu relevé en 2011 dans les
guadrats.
Au -8m C.M., la densité totale progresse de maniére importante (+60 ind/m?2) et dépasse le
niveau de 2004. Cette fois-ci, c'ésaccorizha polyschidegui se développe le plus (+52,4
ind/m2) devantLaminaria hyperborea (+16 ind/m2laminaria digitata, quant-a-elle, ne
réapparait toujours pas dans les quadrats du -8m C.M..
Il est intéressant de noter I'inversion de dominance émtna@naria hyperborea ebaccorhiza
polyschidesvis-a-vis des relevés précédents. En eftedminaria hyperborea devient
dominante au -3m C.M., tandis qu’au -8m C.M., c®atcorhiza polyschidegii domine. De
plus, la strate au -8m C.M. est quasiment aussi dense qu’au -3m C.M..
Cette analyse met également en évidence une baisse du recrutement des jeunes laminaires a
chaque relevé et quelque soit la bathymétrie.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 1/2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon I'organisation des tissuginnexe V). Pour le site de la Pointe
du Van, le -3m C.M. et le -8 C.M. sont dans le niveaux 1/2 en 2004, 2008 et 2011.

L’analyse de la Fig. 66 p. 95 montre, en 2011, une situation intermédiaire a celle de 2004 et
2008. En effet, le groupe des algues en lames souples domine comme en 2008 avec une large
majorité d’algues rouges Callophyllis laciniata, Cryptopleura ramosa, Kallymenia
reniformis Meredithia microphylla). En revanche, les algues calcifiees (Corallinaceae)
perdent de l'importance au profit des algues en lames rigides qui présentent une part
croissante de phéophycéesaihinaria hyperboreat Saccorhiza polyschides

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espece sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimentaire, cf. Annexe VI) plus un groupe
pour les Producteurs Primaires (la flore).

Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustacés...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 67 p. 81, met en évidence une sensible augmentation de la part des producteurs
primaires au détriment des filtreurs. En 2008, ce phénoméne est essentiellement dd a la perte
de filtreurs mixtesBalanus sp.) et a un développement des algues rouges. En 2011, c’est la
diminution de la part des filtreurs actifs (les ascidipidium pallidum Distomus variolosus
Pycnoclavella aurilucenst les bryozoaireScrupocellaria spp.) qui prolonge I'augmentation

des producteurs primaires.

Au sein de la flore, les phéophycées reprennent de l'importance en 2011 grace au
développement de la strate arbustivenfinaria hyperborea et Saccorhiza polyschjdes
Concernant la faune, tandis que les filtreurs actifs tendent a retrouver la proportion de 2004,
les filtreurs passifsGorynactis viridig prennent de I'importance en 2011.
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Fig. 66 :Pointe du Van Evolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 67 :Pointe du Van Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2004, 2008 et 2011, le niveau 1/2 a été prospecté au moyen de 20 quadrats réalisés au -
3m C.M. et au -8m C.M..

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique| Faunistique Diversité totale
2004 29 14 43
2008 35 18 53
2011 33 22 55

Fig. 68 :Pointe du Van Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, aprés une légére augmentation en 2008, la richesse spécifique totale
varie peu en 2011. La diversité floristique reste supérieure a celle de la faune.

4.1.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 69 p. 98, représente I'évolution de la fréquence d'occurrence des espéces
indicatrices du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 1/2 de la zone tfoise (
Annexe VII).

Les données indiquent une dominance en terme de nombre d’espéces des listes « moyen
cotier » & « du large » avec, a chaque releve, un maximum pour la liste 2B.

=> Liste 2A: Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cOtier » au
niveau 1/2.

Cette liste apparait au deuxieme relevé avec 2 especes. Sa présence est confirmée en 2011
avec des fréquences un peu plus importantes mais restant peu &é&@es)(

=> Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @u niveau 1/2.
Un seul représentant Spirobranchus sp. est relevé en 2008, avec une tres faible occurrence.

=> Liste 2B : Especes identifiées comme étant inda=rde site de type B « cbtier moyen »

au niveau 1/2.

Apres un maximum de 16 taxons en 2008, la diversité de cette liste atteind 14 especes en
2011. Le nombre d'espéces fréquentes/() %) est de 2 taxon€dllophyllis laciniata et
Crypopleura ramosa) en 2011, apres avoir atteint un maximum de 3 espéces en 2008.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ B éu niveau 1/2.

La représentation de cette liste varie de 2 a 3 taxons. En 2011, les espéces présentes,
Actinothoe sphyrodetaet Plocamium cartilagineum ont globalement des fréquences
confortées tout en restant modestes.

=>» Liste 2C : Espeéces identifiées comme étant indiedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.

La diversité spécifique est globalement stable. Le nombre d’especes fréquef@94)

double par rapport aux relevés précédents pour atteindre 4 espéces en 2011. Il s'agit des
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algues brunetaminaria hyperborea (100 %) &accorhiza polyschideg®0 %), de I'algue
rouge Kallymenia reniformi€85 %) et de 'anémone Corynactis viridig0 %).

Fréquence d'occurrence (%)
0 100 100 100

Cladophora sp.

Balanus perforatus

2A

Distomus variolosus

Spirobranchus sp.

Callophyliis laciniata
Cryptopleura ramosa [
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Delesseria sanguinea ]
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Dilsea carnosa [
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Lomentaria articulata

Crisia sp.
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Plocamium cartilagineum []
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Sphondylothamnion multifidum
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|
|
|
|
|
|
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|
|
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|
|
:
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|
:
|
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|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Laminaria hyperborea ]

Saccorhiza polyschides ] i

Kallymenia reniformis :: ‘
Corynactis viridis [T |
Alaria esculenta [

Chondrus crispus
Meredithia microphylla [
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Desmarestia ligulata

Laminaria digitata

Pterosiphonia complanata 7]
=

Balanus sp.

Mesophyllum lichenoides |

Rhodophyliis divaricata ‘ ‘
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Fig. 69 :Pointe du Van Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d'occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 70 présente I'évolution de l'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone (cbigenexe VII).

70

60

50 1

40 02004
02008
30 m 2011

Abondance relative %

20

10

0o = i

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 70 :Pointe du Van Liste espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= Cette analyse montre, de maniere générale, unendone globale des listes « cétier
moyen » a « du large », et une trés faible représentation des listes cotieres 2A et 2AB.
Une évolution est cependant visible grace cette série de relevés :
- en 2004, dominance des listes « du large » sur la liste « cOtier moyen » avec une absence de
la liste « cotier » ;
- en 2008, une forte progression de la part des espéces 2B (Corallin&cezmrium
ciliolatum, Scrupocellaria spp.) au détriment de la liste 2Balanus sp.,Saccorhiza
polyschide} accompagnée de I'apparition de la liste 2A.
- en 2011, un rééquilibrage des proportions entre les listes « cotier moyen » et « du large » :
» diminution de l'importance des algues roug&srosorium ciliolatum,Rhodymenia
pseudopalmata, et Corallinaceae (Liste 2B) ;
» et augmentation pour les algues brun®accorhiza polyschide®t Laminaria
hyperborea (Liste 2C).
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4.1.4. Evolution du tombant

En 2006, 2008 et 2011, le tombant de niveau 2 a fait I'objet d’'un relevé type Znieff
complété par le protocole photo (cf. Fig. 71 p. 101).
Au fil des relevés, la diversité spécifique de ce tombant augmente de facon importante. Elle
passe de 16 a 31 puis a 53 taxons. En 2008, la flore progresse. Puis, en 2011, elle se diversifie
légerement (+6 taxons) et la faune davantage (+ 16 taxons).
26 especes ou taxons ont été recensés pour la premiére fois en 2011 dont les plus communes
(CaAA) sont:

Flore Faune
Phymatolithon lenormandii Diplosoma spongiforme
Callophyllis laciniata Crisia eburnea
Corallinaceae Sphaerechinus granularis
Cryptopleura ramosa Haliclona (Rhizoniera) viscosa
Hypoglossum hypoglossoides Hymeniacidon perlevis
Myxilla (Myxilla) rosacea
Phorbas fictitius

YVYVYYVYYV
YVVVVYVYYVYYVY

En 2011, 12 especes ou taxons ayant été relevés en 2006 et/ou 2008, ne sont pas retrouves.
Les espéces qui étaient les plus communes sont I'aggididium pallidum les bryozoaires
Scrupocellaria reptanst Bugula turbinata et la prorifetgaliclona (Rhizoniera) indistincta.

L’espéce la plus abondante est, comme en 2008, 'anémone Corynactis viridis
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taxonomiques

Espéces
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2011

Phéophycées

Laminaria hyperbore

Jeunes laminaires indétermin

Dictyota dichotom

Saccorhiza polyschid

Halopteris filicine

Dictyopteris polypodioide

Dictyota dichotoma var. imple:

Rhodophycées

Erythroglossum laciniatu

Kallymenia reniformi

Phymatolithon lenormanc

Meredithia microphyll

Rhodymenia holme

Rhodymenia pseudopalmata

Delesseria sanguint

Callophyllis laciniate

Corallinacea

| |olololo] [BIRole| | |o|=|>

Cryptopleura ramos

Hypoglossum hypoglossoit

Acrosorium ciliolatur

Plocamium cartilagineu

Bonnemaisonia asparagoic

Heterosiphonia plumo:

Annélides

Salmacina dyste

Chaetopterus variopedat

Anthozoaires

Corynactis viridit

Actinothoe sphyrode

Alcyonium digitatur

Ascidies

Aplidium punctur

Diplosoma spongiforn

Clavelina lepadiformi

Didemnidés indétermin

Aplidium pallidum

Pycnoclavella aurilucens

Ascidia mentul

Bryozoaires

Schizomavella auriculata

Oshurkovia littoralit

Crisia eburne

Bugula flabellata

Scrupocellaria reptar

Bugula turbinati

Cellepora pumicos

Echinodermes

Marthasterias glaciali

Aslia lefevri

Sphaerechinus granula
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Echinus esculentus
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Cadlina laevis
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Halichondria (Halichondria) bowerbanki P

Fig. 71 :Pointe du Van Evolution du tombant de niveau 2 entre 2006, 2008 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant
* : Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut
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Conclusion

En 2008, I'observation de laminairésminaria hyperboreanécrosées dans les parties
profondes du site de la Pointe du Van, indiquait une perturbation des conditions
environnementales. L’étude mise en place pour déterminer la cause de cette dégradation est
en cours de finalisation et soutiendrait I'hnypothése d’une concentration anormalement élevée
de TBT (Derrien-Courtel et Le Gal, 2011).

En paralléle de cette possible intoxication chimique des parties profondes du site, les résultats
du suivi Rebent mettaient en avant une dégradation de certains paramétres (densité de la strate
arbustive, groupes morpho-anatomiques et groupes trophigues) aux -3 et -8m C.M.. En 2011,
une amélioration des conditions du milieu semble effective étant donné les éléments suivants :

- une densification globale de la strate arbustive, le développemeriamearia
hyperborea au -3m C.M. et le retouidaria esculenta dans les relevés Fig. 65);

- une augmentation de la proportion des algues en lames rigides (les phéophycées
Laminaria hyperborea et Saccorhiza polysch)@es Fig. 66) ;

- une augmentation de la part des producteurs primaires, des filtreurs passifsattis
viridis) et une baisse pour les filtreurs actifs (les ascid@glium pallidum Distomus
variolosus Pycnoclavella aurilucenst les bryozoaire$Scrupocellaria spp.Xf. Fig.

67) ;

- la liste « cbtier moyen » reste dominante en terme de diversité spécifique et d’abondance
relative sur ce site de type B, mais la liste «du largeaminaria hyperborea,
Saccorhiza polyschidesKallymenia reniformis Corynactis viridi3 reprend de
I'importance concernant les fréquences d’occurrence et I'abondance rethtivi( 69
et Fig. 70) ;

- une augmentation de la diversité spécifique du tombant (+ 6 et +16 taxons
respectivement pour la flore et la faurg)Fig. 71).

En revanche, quelques résultats relativisent cette possible amélioration :
- une remontée réguliere de la limite supérieure du niveau 2 depuisc20Bid).(64) ;
- une baisse du recrutement des jeunes laminaires indéterminées au niveau 1/2, et un
développement important de I'algue opportunSsecorhiza polyschidesu -8m C.M.
(cf. Fig. 65).
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8. Site de la Pointe du Grand Guet (N°28)

1. Caractérisation du site

= La Pointe du Grand Guet est un site de type Ce: large, les iles.», du secteur 10:
Quiberon, Golfe du Morbihan, Belle-lle en Mer.
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Fig. 72 :Pointe du Grand GuetEvolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Aprés une extension du niveau 0 en 2008, celui-ci régresse en 2011 en raison d'une
progression de 6m du niveau 2 vers la surface. La ceinture a laminaires denses s'étend
également en profondeur, de 2,1 m. La limite supérieure du niveau 3 est donc repoussée et le
niveau 4 n’est pas enregistré sur le transect.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 73 représente la composition de la strate arbustive aux différentes bathymétries et
niveaux.

Densité
(Nb ind / m?) O Himanthalia elongata
60,0 O Halidrys siliquosa
50.0 B Saccorhiza polyschides
O Laminaria hyperborea
40,0 4 B Jeunes laminaires indéterminées
30,0 -
20,0 ~

i [ = _ H

2005 ‘ 2008 ‘ 2011 | 2005 ‘ 2008 ‘ 2011 | 2005 | 2008 | 2011 | 2011

Niveau 2 Niveau 2 N2 N3 N2 | Niveau
3

-3m C.M. -8m C.M. -13m C.M. -

Fig. 73 :Pointe du Grand GuetEvolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

La tendance a la baisse de la densité en 2008 ssimem 2011, excepté pour le niveau 3.
Au -3m C.M. N2, la densité réaugmente (+10,0 ind/m?2) mais ne retrouve pas la valeur de
2005. On remarque un recrutement de jeunes laminaires en augmentation (+8,0 et +11,6
ind/m2 par rapport a 2008 et 2005) ainsi qu'un développememniadenaria hyperborea
(+6,0 ind/m2). En revanche, la densité de Saccorhiza polysaudéauer a baisser.
Au -8m C.M. N2, la densité totale reprend de I'importance (+16,8 ind/m?) de la méme
maniére qu’au -3m C.M., mais avec un developpement plus mardusrdiearia hyperborea
(+20,0 ind/m2).
Le niveau 2 est a nouveau présent au -13m C.M. et la strate arbustive se densifie, notamment
grace alaminaria hyperborea.Halidrys siliquosa réapparait, tandis qu#accorhiza
polyschidesy'est plus recensée.
Dans le niveau 3, seules des jeunes laminaires persistent.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon I'organisation des tisfug\nnexe V). Pour la Pointe du Grand
Guet, en 2005 et 2011, le niveau 2 comporte les 3 bathymétries alors qu’en 2008, seuls le -3m
C.M. et le -8m C.M. sont dans le niveau 2.

L’'analyse de la Fig. 74 p. 106 montre des évolutions inverses en 2008 et 2011.

En 2011, la proportion des algues calcifiées diminue aprés avoir augmenté en 2008. Lors du
dernier relevé, cette baisse est due a une progression des groupes des algues en lames souples
(Erythroglossum laciniatuHypoglossum hypoglossoidé&ictyota dichotoma eZanardinia

typug et des algues en lames rigiddsarfinaria hyperborea,Phyllophora crispa et
Rhodymenia pseudopalmata). La variation du nombre d’individus d’algues calcifiées n’est
pas en cause contrairement a 2008.

En revanche, la part des algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples continue a
augmenter grace aux rhodophycées Pterosiphonia spp. et Polysiphonia nigra.

Ces évolutions entrainent également une diminution de la part des algues cylindriformes,
épaisses et rigides en 2011, aprés une quasi stabilité en 2008.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore du niveau 2 sont prises en compte. Les individus de
chaque espece sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimeit@ireexe VI) plus un
groupe pour les Producteurs Primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustacés...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 75 p. 107, met en évidence, comme pour les groupes morpho-anatomiques, une
tendance inverse en 2008 et 2011.

En effet, suite a une forte augmentation de la part des filtreurs notamment passifs entrainant
une baisse importante pour les producteurs primaires, on assiste a une tendance au retour a la
situation de 2005. En effet, en 2011, les producteurs primaires redeviennent majoritaires
(augmentation pour les rhodophycées et les phéophycées) et les filtreurs passifs voient leur
importance se réduire (principalemedbelia geniculatamais aussiSertularella ellisii et
Sertularella polyzonigs
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Fig. 74 :Pointe du Grand GuetEvolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 75 :Pointe du Grand GuetEvolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005 et 2011, 30 quadrats ont été nécessaires pour échantillonner le niveau 2 (10
guadrats a chacune des 3 bathymétries) alors qu’en 2008, le relevé a été réalisé a I'aide de 20
guadrats (seuls le -3m C.M. et le -8m C.M. sont dans le niveau 2).

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2005 44 20 64
2008 37 16 53
2011 37 34 71

Fig. 76 :Pointe du Grand GuetFaune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la diversité spécifique totale réaugmente en 2011 apres avoir diminué
en 2008 et dépasse la valeur de 2005. Cette progression est due uniquement a une hausse de la
diversité faunistique.
La baisse enregistrée en 2008 peut étre mise en relation avec un nombre plus faible de
guadrats réalisés a ce niveau par rapport a 2005 et 2011.

4.1.2. Evolution de la fréquence d’'occurrence

La Fig. 77 p. 109, représente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la c6te pour le niveau 2 de la zone Bretagong Sud (
Annexe VII).

En 2005, la liste « cétier moyen » domine en nombre d’espéces devant la liste « du large »
puis celle « cotier ». Par la suite, la diversité de la liste « cotier moyen » diminue et celle de la
liste « du large » augmente pour s’équilibrer en 2008 et 2011.

=>» Liste 2A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 1/2.

Cette liste est présente a chaque relevé avec quelques représentants peu frégoens (
L’algue rougeChondracanthus acicularisbtient la frequence d’occurrence la plus impotante
(26,7 %) en 2011.

=> Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @u niveau 1/2.
Un taxon Spirocbranchus sp. représente cette liste avec une trés faible occurrence et
uniquement en 2005.

=> Liste 2B : Espéces identifiées comme étant indgzgrde site de type B « cOtier moyen »

au niveau 1/2.

Aprés une diminution en 2008 du nombre d’espéces, la diversité se stabilise et atteint 14
taxons en 2011. Lors du dernier relevé, une seule espece est freguédteo] comme en

2005. Il s’agit de Cryptopleura ramosa en 2005 et de Hypoglossum hypoglossoides en 2011.
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Fig. 77 :Pointe du Grand GuetEspéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ @ éu niveau 1/2.
Cette liste perd une espece a chaque relevé. En 2011, iPlestamium cartilagineungui
obtient moins de 10 % de fréquence d’occurrence alors qu’elle atteignait 43,3 % en 2005.

=> Liste 2C : Especes identifiees comme étant indaedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’espéces augmente de 5 taxons en 2008 et se stabilise a 13 en 2011. Une espece,
Laminaria hyperborea, est considérée comme fréquente avec 70 % en 2011.

4.1.3. Evolution de I'abondance relative
La Fig. 78 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Sud (cf. Annexe VII).
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2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 78 :Pointe du Grand GuetListes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

=>» Cette analyse montre, en 2011, un retour a unéndmace de la liste « cétier moyen » sur

la liste « du large » puis la liste « cotier » qui reste peu abondante.

En 2008, les listes « cOtier moyen » et «du large » obtiennent des abondances relatives
guasiment égales, alors qu’au relevé suivant, la liste 2B réaugmente (Corallinaceae,
Hypoglossum hypoglossoidet Rhodymenia pseudopalmata) tandis que la liste 2C se
stabilise.

La baisse de I'abondance relative des listes indicatrices en 2008 est notamment due a une
forte augmentation de la liste « Autres » (I'hydralieelia geniculata). Elle reste dominante

en 2011 grace aux abondances des hydr@ibedia geniculateet Clytia hemisphaerica, des
rhodophycée®olysiphonia nigra et Erythroglossum laciniatum
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4.2 : Etage infralittoral inférieur

En 2008 et 2011, le niveau 3 a été échantilloné a I'aide de 8 quadrats. En 2005, ce niveau
n'était pas présent.

4.2.1 Evolution de la richesse spécifique

, Diversité | Diversité . L,
Années o oy Diversité totale
Floristique | Faunistique
2008 24 8 32
2011 21 15 36

Fig. 79 :Pointe du Grand GuetFaune / Flore : Diversité spécifique du niveau 3

Avec 36 taxons, la richesse spécifique totale enregistrée en 2011 est légerement supérieure
a celle de 2008 (32 taxons). On remarque un quasi doublement de la diversité faunistique.

4.2.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 80 p. 112 présente I'évolution de la fréquence d'occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la c6te pour le niveau 3 de la zone Bretagong Sud (
Annexe VII).

Ce niveau est dominé par les listes « cotier moyen » et « du large » avec, en 2011, un nombre
d’especes plus important pour la liste 2B.

=>» Liste 3A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 3.

Cette catégorie est peu présente en 2@bdigdracanthus aciculari$2,5 %) et non relevée
en 2011.

=> Liste 3B : Espéces identifiees comme étant indicatrices de site de type B « cotier moyen »
au niveau 3.

Le nombre d’espéces est en légere augmentation pour atteindre 11 taxons en 2011. Quatre
especes sont fréquentesq0 %) en 2008 et 2011. Il s’agit des algues rourigsnatolithon
lenormandij Erythroglossum laciniatunet Hypoglossum hypoglossoidext de I'algue brune
Zanardinia typus

=>» Liste 3C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 3.

Le nombre d’especes de cette liste diminue Iégérement en 2011, elle passe de 9 a 6 taxons. Et
en 2011, aucune espéce n’est fréequente.
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Fig. 80 :Pointe du Grand GuetEspéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 3
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4.2.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 81 p. 113 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 3 de la zone Bretagne $uuhéfe VII).
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Fig. 81 :Pointe du Grand GuetListe espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 3

=>» Cette analyse montre des changements importames26Q8 et 2011 au niveau 3.

Ce site du large est caractérisé en 2008 par une trés forte abondance relative de la liste « du
large » £ 90 %), ceci en raison de patchs constitués de fdiggiObelia geniculatg93,6 %)

dans les quadrats.

En 2011, c’est au tour de la liste « cOtier moyen » de dominer largemeft $6). Ce
changement s’explique uniquement par la forte régression de I'hydraire Obelia geniculata.

La liste « cOtier » est peu représentée en 2008 et non enregistrée en 2011. La liste des especes
« Autres », est, quant-a-elle, mieux représentée en 2011 grace a I'algueDictywta
dichotoma.
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Conclusion

A la Pointe du Grand Guet, I'évolution de I'étagement des ceintures algales met en
évidence I'expansion de l'infralittoral en 2008, en raison de I'apparition d’'un niveau 3 qui
repousse le circalittoral cotier en profondeur. En 2011, au sein de l'infralittoral, la ceinture a
laminaires denses reprend de I'importance vis-a-vis du niveau 1 et du niveaki@. (72).

Lors du dernier relevé, certains parameétres indiguent une importance croissante de la flore a
l'inverse de 2008 :

- apres une perte de densité en 2088c€orhiza polyschidest les jeunes laminaires
indéterminées), la strate arbustive se redéveloppe grBamiaaria hyperborea et un
meilleur recrutement des jeunes laminaidsKig. 73) ;

- la proportion des producteurs primaires est a nouveau supérieure a celle de la faune dans
le niveau 2, ceci étant dU essentiellement a une perte importante d’abondance des
filtreurs passifs notamment I'hydraire Obelia geniculata Fig. 75).

Au sein de la flore du niveau 2, les proportions des groupes morpho-anatomiques de 2011
tendent a se rapprocher de celles de 2005, par un développement des algues en lames souples
(Erythroglossum laciniatuHypoglossum hypoglossoidé&ictyota dichotoma eZanardinia

typus) et des algues en lames rigidésnfinaria hyperborea,Phyllophora crispa et
Rhodymenia pseudopalmata). En revanche, la part des algues filiformes, cylindriformes,
gréles et souples continue a augmenter comme en 2008 74).

En 2011, le caractere « cbtier moyen » de ce site de type C reprend de I'importance dans le
niveau 2 en terme de fréquence d’occurrence et d’abondance relative (Corallinaceae,
Hypoglossum hypoglossoidet Rhodymenia pseudopalmataf.(Fig. 77 et Fig. 78), et
domine d'autant plus dans le niveau Erythroglossum laciniatum Rhodymenia
pseudopalmata ...gf. Fig. 80 et Fig. 81). Tout au long du suivi, la liste « c6tier » reste peu
représentée sur le site de la Pointe du Grand Guet.

En terme de richesse spécifique totale, les données montrent une stabilité du nombre de
taxons recenseés puisque 75 taxons ont été recensés en 2011, 71 en 2005 et 2008.
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9. Site de Er Pondeux (N°29)

1. Caractérisation du site

= Er Pondeux est un site de type Bcoer moyen », du secteur 10 : Quiberon, Golfe du
Morbihan, Belle-lle en Mer.
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Fig. 82 :Er Pondeux Evolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

Suite a une forte réduction du niveau 0 en 2008, on observe que cette ceinture s’étend de
nouveau en 2011 pour atteindre une amplitude légérement supérieure a celle de 2005. Le
niveau 2 s’étend toujours jusqu’a la fin du tansect.
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2. Evolution de la composition de la strate arbustive

La Fig. 83 ci-dessous représente la composition de la strate arbustive aux différentes
bathymétries.

Densité o
(Nb ind / ) 0O Desmarestia ligulata
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0O Laminaria hyperborea
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Fig. 83 :Er Pondeux Evolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Apres une diminution globale en 2008, la densitdadstrate arbustive augmente tres
légéerement au -3m C.M. (+2,8 ind/m?2), et nettement au -8m C.M. (+25,2 ind/m?2).
Au -3m C.M., le recrutement de jeunes laminaires reprend de l'importhaceinaria
hyperborea continue a se développer (+6 et +10,8 ind/m2 respectivement par rapport a 2008 et
2005) ainsi queHalidrys siliquosa(+4,8 et +6,8 ind/m2 respectivement par rapport a 2008 et
2005). En revanche, la densité Saccorhiza polyschiddsaisse encore (-12 et -26,4 ind/m?
respectivement par rapport a 2008 et 2005).
Au -8m C.M.,Saccorhiza polyschidegapparait trés faiblement (0,4 ind/m?) et le recrutement
de jeunes laminaires augmente nettement par rapport aux relevés précédents (+ 23 ind/m2).
La densité de Halidrys siliquosa réaugmente Iégérement (+2,4 ind/m?2).
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon I'organisation des tissusinnexe V). A Er Pondeux, le -3m
C.M. et le -8m C.M. sont dans le niveau 2 en 2005, 2008 et 2011.

L’analyse de la Fig. 84 p. 118, montre globalement des évolutions contraires en 2008 et 2011.
En 2008, la proportion des algues calcifiées (Corallinaceae) augmente nettement (+22,1 %).
Pour les autres groupes excepté celui des algues cylindriformes, épaisses et rigides, la
tendance est a la diminution.

En revanche, en 2011, les algues calcifiées perdent de I'importance (-14,7 %) en raison du
développement des autres groupes, notamment des algues en lames souples qui gagnent de
limportance grace aux phéophycé&ictyota dichotomakt dans une moindre mesure aux
rhodophycéesAcrosorium ciliolatum Cryptopleura ramosa, Delesseria sanguinea).

Seule la part des algues en lames rigides continue a diminuer.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espéece sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimezftatnenexe VI) plus un groupe
pour les producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustaces...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 85 p. 119, met en évidence comme pour les groupes morpho-anatomiques, une
inversion de tendance en 2008 et 2011.

En 2008, on assiste a une forte augmentation de la part des filtBtalsn{ca socialis
Sertularia argentea ...) entrainant une diminution de la part des producteurs primaires.

En 2011, ce sont les filtreurs notament actifs qui perdent de I'import8tmer{ica socialis

et les producteurs primaires (rhodophycées et phéophycées) qui en gagnent.

La part des prédateurs carnivorAsterias rubensréaugmente et retrouve la valeur de 2005.
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Fig. 84 :Er Pondeux Evolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 85 :Er Pondeux Evolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005, 2008 et 2011, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 20 quadrats réalisés au -
3m C.M. et au -8m C.M..

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Diversité Diversité

Années Floristique | Faunistique Diversité totale
2005 43 27 70
2008 25 34 59
2011 28 25 53

Fig. 86 :Er Pondeux Faune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la diversité spécifique totale continue a diminuer |égerement en
2011. En revanche, lors de ce dernier releve, c’est la diversité faunistique qui baisse et non
celle de la flore comme en 2008. Le nombre d’especes de la flore augmente tres Iégerement,
tandis que celui de la faune retrouve une valeur proche de 2005.

4.1.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 87 p. 121, représente I'évolution de la fréquence d'occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la c6te pour le niveau 2 de la zone Bretagonk Sud (
Annexe VII).

Quelgue soit le relevé, la liste « cotier moyen » est dominante en nombre d’espéces (13 taxons
en 2011), suivi de la liste « du large » (8 taxons en 2011).

=> Liste 2A: Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cOtier » au
niveau 1/2.

Cette liste est inexistante ou quasiment inexistante sur I'ensemble du suivi en terme de
nombre d’espéces (0 ou 1) et de fréquence d'occurrence (0 a 15 %).

=> Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @u niveau 1/2.

Cette liste est peu représentée egalement, 1 & 2 especes avec des fréquences d’occurrence
inférieures ou égales a 25 %. En 2011, on reléve la poiifetieya aurantiunmet I'annélide

polychete Spirobranchus sp..

=> Liste 2B : Especes identifiées comme étant indae=grde site de type B « cbtier moyen »

au niveau 1/2.

Le nombre d’especes diminue en 2011, il passe de 17 a 13. En revanche, le nombre d’espéces
fréquentesX 70 %) est en augmentation depuis le début du ponr atteindre 7 taxons en

2011.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ B éu niveau 1/2.

Cette liste est peu représentée sur 'ensemble du suivi en terme de fréquence d’occurrence
avec des maximums en 2005. En 2011, sont reldeéaothoe sphyrodeta €&locamium
cartilagineumavec des fréquences tres faibles (5%).
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=>» Liste 2C : Espeéces identifiées comme étant indaedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’especes diminue entre les deux premiers relevés et 2011, il passe de 9 a 6
taxons. En 2011, une espéce apparait comme fréquendep), Wrynactis viridis

Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 87 :Er Pondeux Espéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 88 présente I'évolution de l'abondance relative selon les listes d’especes
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Sud (cf. Annexe VII).

70

60

50

40 ] O 2005
02008
30 m 2011

Abondance relative %

20

oo m iy

2A 2AB 2B 2BC 2C Autres

Fig. 88 :Er Pondeux Liste espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

= Cette analyse montre pour chaque releveé, une dogende la liste « ctier moyen » sur

les autres listes indicatrices en terme d’abondance relative. En 2011, cette prépondérance est
en augmentation en raison du développement des Corallinaceae et de I'alguBitiyoia
dichotoma. Les autres listes sont faibles a tres faibles. La liste « du large » atteint environ 10
% en 2005 et 2011.

La liste « Autres » est bien représentée, et de facon remarquable en 2008 ou elle domine
nettement$tolonica socialiks
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4.1.4. Evolution du tombant du niveau 2

En 2006, 2008 et 2011, le tombant de niveau 2 a fait I'objet d’'un relevé type Znieff
complété par le protocole photf.(Fig. 89 p. 124).
En 2011, la diversité spécifique augmente par rapport aux relevés précédents. Elle atteint 38
taxons contre 27 et 30 respectivement en 2008 et 2004. La flore dont la diversité progresse a
chaque relevé, permet cette augmentation (+11 taxons par rapport a 2008). La faune, en
revanche, voit sa diversité diminuer en 2008 (-7 taxons) et se stabiliser en 2011.

Vingt espéces ou taxons ont été recensés pour la premiére fois en 2011 dont les plus
communes (C a AA) sont :

Flore Faune
Corallinaceae Haliclona (Haliclona) simulans
Dictyopteris polypodioides Kirchenpaueria sp.

Dictyota dichotoma Morchellium argus
Dilsea carnosa Phorbas fictitius
Heterosiphonia plumosa

Jeunes laminaires indéterminées

Kallymenia reniformis

Phymatolithon lenormandii

Polysiphonia nigra

VVVYY

VVVVVVVYVY

En 2011, 20 espéces ou taxons (dont 9 poriferes), ayant été relevés en 2004 et/ou 2008, ne
sont pas retrouvées. Ces espéeces n'avaient qu’un faible indice d’abondance (R ou P).
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Fig. 89 :Er Pondeux Evolution du tombant du niveau 2 entre 2005, 2008 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant
* . Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut
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Conclusion

Aucune évolution n’est détectée concernant I'étagermies ceintures algales, étant donné
gue le niveau 2 s’étend toujours jusgqu’au fond sédimentHir€ig. 82).

Par ailleurs, depuis le début du suivi, on assiste a une modification du milieu illustrée par
I'évolution de certains parametres, qui annoncent peut-étre un début d’amélioration du site :
- la strate arbustive, apres avoir diminué en densité, se redéveloppe mais essentiellement
au -8m C.M. €f. Fig. 83) ;
- depuis 2008, au -3m C.MLaminaria hyperborea se développe tandis que l'algue
opportuniste Saccorhiza polyschides régreskd-(g. 83) ;
- le groupe des algues en lames souples se développe de maniére imDitaydea (
dichotoma) ¢f. Fig. 84) ;
- la réaugmentation de la part des producteurs primaires (phéophycées et rhodophycées)
est accompagnée d’'une diminution pour les filtreurs a@itislgnica socialis(cf. Fig.
85).

En 2011, le caractére « cbtier moyen » de ce site de type B est maintenue ou recfforcée (
Fig. 87 et Fig. 88). En effet, le nombre d’especes de la liste « cétier moyen » diminue mais le
nombre d’espéces fréquentes augmente. De plus, I'abondance relative de cette liste est en
progression grace au développement des Corallinaceae et de l'algue iniyeta
dichotoma.

Concernant la richesse spécifique, apres étre passée de 90 a 66 taxons entre 2005 et 2008, la
valeur ne diminue plus en 2011 et atteint 69 taxons (especes du tombant incluses).
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10. Site de la Tourelle de Grégam (N°30)

1. Caractérisation du site

= La Tourelle de Grégam est un site de type de type<Aa, rade, estuaire, aber, golfe,
baie » du secteur 10 : Quiberon, Golfe du Morbihan, Belle-lle en Mer.
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5 i
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@ Niveau 2 — Srocfmnnl- . 1 | T
. =
= Niveau 3 G -10 i
m Niveau 4 £ sl E | | .. B
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[e]
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Données antérieures 30
_35 A
-40

Fig. 90 :Tourelle de GrégamEvolution de I'extension en profondeur des limites des ceintures algales

En 2011, une tendance inverse a celle observée en 2007 semble s’opérer. En effet, le
niveau 0 réapparait faiblement et le niveau 2 progresse vers le fond de 2,5m, pour retrouver
guasiment la méme délimitation qu’en 2005. La limite supérieure du niveau 3 est par
conséquent repoussée en profondeur. De plus, 'amplitude du niveau 4 diminue trés
légerement tandis que celle du circalittoral du large augmente sensiblement.
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2. Composition de la strate arbustive

La Fig. 91 représente la composition de la strate arbustive aux différents niveaux.

Densité
(Nb ind / m2)
16,0 O Fucus serratus
B Cystoseira baccata
14,0 4 .
O Desmarestia ligulata
12,0 @ Sargassum muticum
B Saccorhiza polyschides
10,0 4
@ Saccharina latissima
8,0 O Laminaria hyperborea
6,0
4,0
2,0 q
0,0
2005 2007 2011 2005 2007 2011
-3m C.M. - -3m C.M. -8m C.M. -3met-8 mC.M. -8 mC.M.
Niveau 2 Niveau 3

Fig. 91 :Tourelle de GrégamEvolution de la composition de la strate arbustive selon le niveau

Suite a une augmentation dans le niveau 2 (+14,0 ind/m2 en 2007), la densité totale baisse
légerement (-4 ind/m2) en 2011. La composition évolue enEoiais serratuget Cystoseira
baccata ne sont plus relevé&argassum muticurdemeure et se développe (+6,8 ind/m2).
Trois laminaires apparaissent dans les releveaminaria hyperborea (1,2 ind/m2),
Saccharina latissima (0,4 ind/m?) et Saccorhiza polyschiddsind/m2).

La strate arbustive du niveau 3 reste inexistante dans les quadrats.
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3. Evolution des groupes morpho-anatomiques et trophiques

3.1 : Groupes morpho-anatomiques

Pour cette analyse, les individus de la flore du niveau 2 sont répartis dans 7 groupes
morpho-anatomiques (selon l'organisation des tissfisAnnexe V). A la Tourelle de
Grégam, le niveau 2 a été échantillonné avec 10 quadrats en 2005, 2007 et 2011.

L’analyse de la Fig. 92 p. 129 met en évidence une tendance inverse en 2011 a celle observée
en 2007.

Apres une forte augmentation en 2007, le groupe des algues cylindriformes, épaisses et
rigides perd de I'importanceChondracanthus acicularjsSolieria chordalis Gracilaria
multipartita) et obtient une part inférieure a celle de 2005.

La part des algues filiformes, cylindriformes, gréles et souples réaugmente et domine en 2011.
Au sein de ce groupe, ce sont les rhodophycEesefosiphonia japonica, Falkenbergia
rufolanosa, Rhodothamniella floridula...) qui progressent tandis que les algues vertes
(Cladophora sp.Ulva (Enteromorpha) sp.) disparaissent. De méme, aprés avoir diminué en
2007, la part des algues en lames rigides reprend de I'importance grace aux rhodophycées
(Phyllophora crispa), les phéophycées n'augmentant que trés faiblement.

En revanche, la part des algues en lames souples augmente a chaque releve. En 2011, les
rhodophycéesHrythroglossum laciniatum, Callophyllis laciniata, Meredithia microphylla...)

et les phéophycéebictyota dichotoma) dans une moindre mesure, prennent de I'importance,
alors que les chlorophycédslya spp.) régressent.

3.2 : Groupes Trophiques

Pour cette analyse, la faune et la flore sont prises en compte. Les individus de chaque
espéece sont répartis dans 2 groupes (selon le mode alimezftahm@nexe VI) plus un groupe
pour les producteurs primaires (la flore).
Concernant la faune, il faut noter que tous les prédateurs ne sont pas pris en compte lors des
relevés de terrain. En effet, seule la faune fixée est étudiée dans le cadre du REBENT, alors
gue les prédateurs sont principalement des organismes vagiles (poissons, mollusques,
crustaces...) qui ne sont pas inventoriés dans le cadre de cette étude. En conséquence, les
prédateurs sont largement minorés dans notre analyse mais cela ne correspond pas a une
réalité écologique.

La Fig. 93 p. 130 montre que les proportions des groupes trophiques évoluent peu par rapport
a 2007.

La part des producteurs primaires diminue légérement en raison d'une baisse des
chlorophycéesUlva spp.et Cladophora sp.), tout en restant bien supérieure a celle de 2005.
Concernant les filtreurs, une légere progression est constatée grace aux filtreurs actifs
(Aplidium punctum Les filtreurs passifs font une faible réapparitioBaiyophyllia
(Caryophyllia) smithij Chaetopterus variopedatuSpirobranchus sp.) et les filtreurs mixtes

n’ont pas recolonisé le milieu.

Les prédateurs surtout carnivores réaugmentent Iégérement.
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Fig. 92 :Tourelle de GrégamEvolution des groupes morpho-anatomiques
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Fig. 93:Tourelle de GrégamEvolution des groupes trophiques
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4. Evolution de la composition spécifique

4.1 : Etage infralittoral supérieur

En 2005, 2007 et 2011, le niveau 2 a été prospecté au moyen de 10 quadrats (au -3m C.M.
en 2005 et 2011 et hors bathymétrie en 2007).

4.1.1 Evolution de la richesse spécifique

Années F[I)ol\r/iziisc:tjee thlj\r/ﬁ;filc;ie Diversité totale
2005 16 19 35
2007 36 11 47
2011 44 18 62

Fig. 94 :Tourelle de GrégamFaune / Flore : Diversité spécifique du niveau 2

Au sein du niveau 2, la diversité spécifique totale continue a augmenter en 2011. Comme
en 2007, la diversité floristique augmente. La faune retrouve une valeur proche de celle de
2005.

4.1.2. Evolution de la fréquence d’occurrence

La Fig. 95 p. 132, représente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes
indicatrices du gradient d’éloignement a la cbte pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Sud
(cf. Annexe VII).

En 2005, la diversité de chaque liste est équilibrée. En 2007, le nombre d’espéces augmente
pour la liste « cotier moyen » et d’autant plus pour la liste « cétier ». En 2011, les diversités se
réequilibrent avec 11 taxons pour la liste « cétier », 12 pour celle « cotier moyen » et 8 pour la
liste « du large ».

=>» Liste 2A: Espéces identifiées comme étant indaedrde site de type A « cotier » au
niveau 1/2.

Cette liste est bien représentée en terme de nombre d’espéces Elle est dominante en 2007 et
diminue de 5 taxons en 2011. Le nombre d’especes fréquent®s%) augmente d’'un taxon

a chaque relevé pour atteindre 3 taxons en 2011. |l s'aditheke sp., Solieria chordalis et
Sargassum muticum dont la fréquence d’occurrence augmente nettement.

=>» Liste 2AB : Catégorie intermédiaire aux especes B @u niveau 1/2.
Cette liste apparait en 2011 avec 2 especes I'ann8jiitebranchus sp. et le spongiaire
Tethya aurantiungui obtiennent des fréquences d’occurrence tres faibles (10 %).

=> Liste 2B : Especes identifiées comme étant indae=grde site de type B « cbtier moyen »

au niveau 1/2.

Le nombre d'especes de cette liste augmente a chaque relevé pour obtenir une valeur
équivalente a celle de la liste «cétier » en 2011. Les fréquences d’occurrence tendent
globalement a augmenter mais ne dépassent pas 50 %.

=> Liste 2BC : Catégorie intermédiaire aux especes$ B éu niveau 1/2.
Cette liste apparait en 2011 avec l'algue rouge Sphondylothamnion mul{@dda).
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=>» Liste 2C : Espeéces identifiées comme étant indaedrde site de type C « du large » au
niveau 1/2.

Le nombre d’espéeces augmente en 2011 et une espece frégquedté]), I'ascidieAplidium
punctum, apparait.
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Fig. 95 :Tourelle de GrégamEspéces indicatrices : Evolution de la fréquence d’occurrence dans le niveau 2
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4.1.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 96 présente I'évolution de l'abondance relative selon les listes d’espéces
indicatrices des types de site pour le niveau 1/2 de la zone Bretagne Sud (cf. Annexe VII).
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Fig. 96 :Tourelle de GrégamListes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 2

=>» Cette analyse indique un changement de dominanoe les différentes listes indicatrices

en 2007, et un maintien de ce changement en 2011.

En 2005, la liste « du large » obtient la part la plus importante grace au crustacé cirripéde
Balanus sp.. Par la suite, ce taxon disparait et la liste « cotier » devient largement dominante
avec 71,5 % d’abondance relativehpndracanthus acicularjdJlva sp., Solieria chordal)s

En 2011, la part de la liste « cotier €hpndracanthus acicularjsdiminue mais reste
supérieure a celles des autres listes indicatrices. Les listesDRByota dichotoma,
Rhodymenia pseudopalmata) et 2&pl{dium punctumMeredithia microphylla) obtiennent

alors, des abondances relatives quasiment équivalentes.

Lors du dernier relevé, on constate également une nette augmentation de la liste des taxons
non classés comme indicateurs (en l'état actuel des connaissances) en raison d’une
augmentation de I'abondance relative de I'algue rouge introdieterosiphonia japonica

mais aussi de l'ascidi®orchellium arguset des rhodophycédsalkenbergia rufolanosa,
Phyllophora crispa et Erythroglossum laciniatum

4.2 : Etage infralittoral inférieur

Le niveau 3 a été prospecté au moyen de 8 quadrats au -8m C.M. en 2005 et 2011 et de 16
quadrats aux -3 et -8m C.M. en 2007.
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4.2.1 Evolution de la richesse spécifique

, Diversité | Diversité . o,
Années o oy Diversité totale
Floristique | Faunistique
2005 17 24 41
2007 36 25 61
2011 24 32 56

Fig. 97 :Tourelle de GrégamFaune / Flore : Diversité spécifique du niveau 3

La richesse spécifique totale diminue en 2011 mais reste supérieure a la valeur de 2005.
La diversité floristique a tendance a baisser contrairement a 2007. En revanche, la diversité
faunistigue augmente par rapport a 2007 et 2005. En 2011, la diversité totale atteint 56 taxons,
24 pour la flore et 32 pour la faune.

4.2.2. Evolution de la fréquence d'occurrence

La Fig. 98 p. 135, représente I'évolution de la fréquence d’occurrence des especes

indicatrices du gradient d’éloignement a la cote pour le niveau 3 de la zone Bretagok Sud (
Annexe VII).
En 2005, la diversité de chaque liste est équilibrée. En 2007, le nombre d’espéeces des listes
« cOtier » et « cOtier moyen » augmente et est égale. En 2011, la liste « cbtier moyen » est
bien dominante en terme de diversité. Elle atteint 12 taxons tandis que les listes « cétier » et
« du large » diminuent a 6 et 2 taxons respectivement.

=>» Liste 3A: Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cOtier » au
niveau 3.

Apres avoir progressée en 2007, cette liste retrouve un nombre d’especes proche de celui de
2005. Quelque soit le relevé aucune espéce n’est enregistrée comme frégderte.(

=> Liste 3B : Espéces identifiées comme étant indaegtrde site de type B « cotier moyen »

au niveau 3.

La diversité de cette liste continue a progresser en 2011 mais plus faiblement qu’en 2007. Le
nombre d’especes fréquentes est le plus important en 2011 grace aux 3 rhodophycées
suivantes :Erythroglossum laciniatumet Rhodymenia pseudopalmata dont les fréquences
d’occurrence augmentent nettement et Solieria chordal la valeur diminue légerement.

=>» Liste 3BC : Catégorie intermédiaire aux especes B éu niveau 3.
L’algue rougeRhodophyllis divaricata représentait cette liste avec une faible fréquence
d’occurrence en 2007. En 2011 comme en 2005, aucune espéce n’est relevee.

=>» Liste 3C : Espeéces identifiees comme étant indezsdrde site de type C « du large » au
niveau 3.

Apres étre resté stable en 2005 et 2007, le nombre d’especes diminue en 2011. Seules l'algue
rougeHeterosiphonia plumosat I'algue bruneDictyopteris polypodioideseprésentent cette

liste en 2011, avec des fréquences d’occurrence ne dépassant pas 50 %.
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Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 98 :Tourelle de GrégamEspeces indicatrices : Evolution de la fréquence d'occurrence dans le niveau 3
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4.2.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 99 présente I'évolution de l'abondance relative selon les listes d’espéces
indicatrices des types de site pour le niveau 3 de la zone Bretagne Zuuhéxfe VII).
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Fig. 99 :Tourelle de GrégamListes espéces indicatrices : Evolution de I'abondance relative dans le niveau 3

=>» Cette analyse montre que la liste « cotier moyest» chaque relevé, dominante en terme
d’abondance relative vis-a-vis des autres listes indicatrices.

En 2005, les abondances relatives ne different que Iégérement. En 2007, I'abondance de la
liste « du large » chute a 2,9 %, le crustaceé cirrifgadanussp.n’étant plus relevé. En 2011,

la part de la liste « cOtier moyen » augmente nettement pour atteindre 57,4 % en raison du
développement des algues rouges Rhodymenia pseudopalmata et Erythroglossum laciniatum
L’abondance relative de la liste « cétier » évolue peu, elle varie de 16,6 % a 23,9%.

La liste « Autres » est dominante en 2005 et a fortiori en 2007 grace au développement du
bryozoaireBowerbankia citrina. En revanche, en 2011, son abondance relative chute et est
inférieure a celles des listes « cotier moyen » et « cotier ».

4.3 : Etage circalittoral cotier

En 2005, le niveau 4 se situait au niveau d’un tombant et n’a donc pas fait I'objet de
relevés quadrats. En 2007 et 2011, 7 quadrats ont été réalisés au -13m C.M..

4.3.1 Evolution de la richesse spécifique

. Diversité | Diversité . "
Années L e Diversité totale
Floristique | Faunistique
2007 7 22 29
2011 8 35 43

Fig. 100 :Tourelle de GrégamFaune / Flore : Diversité spécifique du niveau 4

La richesse spécifique totale augmente et atteint 43 taxons en 2011 contre 29 en 2007.
Cette progression est due a la diversification de la faune (+13 taxons), la diversité floristique
restant stable.
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4.3.2. Evolution de la fréquence d’'occurrence

La Fig. 101 p. 138, présente I'évolution de la fréequence d'occurrence des espéeces
indicatrices du gradient d’éloignement a la cote pour le niveau 4 de la zone Bretagok Sud (
Annexe VII).

Les espéces d'affinité cétiere (4A + 4AB) sont majoritaires en nombre d’especes et de fagon
plus marquée en 2011.

=>» Liste 4A : Especes identifiées comme étant indaerde site de type A « cOtier » au
niveau 4.

Cette liste présente a chaque relevé le nombre maximum d’especes atteint. En 2011, la
diversité double et atteint un maximum de 8 espéces. Une espéce est frégudhts)(a

chaque relevé. En 2011, il s’agit de 'anthozo&itmicella verrucosa avec 85,7 %.

=> Liste 4AB : Catégorie intermédiaire aux especes A et B au niveau 4.
Les 3 espéces constituant cette liste sont présentes sur ce site avec des fréquences globalement
stables et peu élevées.

=>» Liste 4B : Espéces identifiees comme étant indicatrices de site de type B « cdtier moyen »
au niveau 4.

Cette liste n’est plus enregistrée en 2011 apres avoir été représentée par une seule espece,
I'ascidie Ascidia mentula, en 2007.

=> Liste 4BC : Catégorie intermédiaire aux espéces A et B au niveau 4.
La seule espéce, I'anthozoaftaryophyllia (Caryophyllia) smithjiconstituant cette liste est
relevée sur ce site avec une fréguence d’occurrence qui a tendance a augmenter.

=> Liste 4C : Especes identifiées comme étant indicatrices de site de type C « du large » au
niveau 4.

Cette liste apparait en 2011, avec 2 especes I'échinod&siiee lefevrii et le bryozoaire
Pentapora fascialis dont les fréquences d’occurrence ne dépassent pas les 50%.
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Fréquence d'occurrence (%)
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Fig. 101 :Tourelle de GrégamEspéces indicatrices : Evolution de la fréquence d'occurrence dans le niveau 4
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4.3.3. Evolution de I'abondance relative

La Fig. 102 présente I'évolution de I'abondance relative selon les listes d'especes
indicatrices des types de site pour le niveau 4 de la zone Bretagne Zuuhéxfe VII).
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Fig. 102 :Tourelle de GrégamListes especes indicatrices : Evolution de 'abondance relative dans le niveau 4

= Les données d’abondance relative montrent gu’'aieean, ce site est essentiellement
occupé par des espéeces d’affinité cotiere et des especes dont la répartition n’est pas, pour le
moment, définie par rapport au gradient d’éloignement a la cote.

En 2007, la liste « cotier » est dominante avec 56,0 % d’abondance relative grace au
développement du bryozoaire Bowerbankia citrina.

En 2011, la part de la liste « Autres » augmente nettement et atteint 80,7 % en raison d’'une
progression de l'algue rouderythroglossum laciniatumde I'ascidieAplidium punctumet

des hydraireSertularella polyzoniast Obelia dichotoma. L’abondance relative chute pour la
liste « cétier », le bryozoairdowerbankia citrinan’étant plus relevé. La liste 4AB, quant-a-

elle, progresse légéerement a cause du développement de la rhodopRizcégsnenia
pseudopalmata.

4.4 : Etage circalittoral du large

En 2005, 2007 et 2011, le niveau 5 a fait I'objet d’'un relevé suivant le protocole photo (
Fig. 103 p. 140).

Lors du dernier relevé, le nombre d’espéces ou de taxons relevés augmente nettement. I
atteint 52 taxons contre 18 et 21 respectivement en 2005 et 2007. La progression se concentre
sur 'embranchement des échinodermes et majoritairement sur celui des spongiaires.

Le nombre de taxons des spongiaires diminuent en 2007 (-7 taxons) et augmente nettement en
2011 (+15 et +22 par rapport a 2005 et 2007). Cette augmentation peut s’expliquer en partie
par un effort de prélevement plus important en 2011.

On note que I'éponge introduitéeltodoryx ciocalyptoidesolonise fortement le milieu et

méme davantage par rapport aux relevés précédents.
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Fig. 103 :Tourelle de GrégamEvolution au sein du niveau 5 entre 2005, 2007 et 2011

R = Rare, P = Présent, C = Commun, A = Abondant , AA = Trés abondant
* . Si aucune abondance n’est attribuée, le taxon est considéré comme présent par défaut
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Conclusion

A la Tourelle de Grégam, en 2007, une remontéeinhite$ inférieures des niveaux 2 et 3
avaient été enregistrées. En 2011, ces limites ont tendance a redesdferidge 90), ce qui
pourrait indiguer une modification des conditions environnementales dont la turbidité. Dans
l'infralittoral, I'évolution des parametres suivants vont dans le méme sens :

- la composition de la strate arbustive évolue : pendant que l'algue intr&dwugassum
muticumprend le pas sutystoseira baccata, on voit apparaitr@mninaria hyperborea,
Saccharina latissima et Saccorhiza polyschidésHig. 91) ;

- suite a une forte augmentation de la part des algues cylindriformes épaisses et rigides en
2007, les proportions se réequilibrent en 2011 avec une progression des algues
filiformes, cylindriformes, gréles et souples, des algues en lames ridttghophora
crispa) et des algues en lames souplEsythiroglossum laciniatum, Callophyllis
laciniata, Meredithia microphylla, Dictyota dichotoma .aipsi qu'une diminution pour
les algues cylindriformes épaisses et rigifi@sondracanthus aciculangcf. Fig. 92) ;

- bien que le caractéere « cotier » de ce site reste bien marqué en 2011, la liste « cétier
moyen » prend de I'importance dans les niveaux 2 et 3 et la liste « du large » en reprend
uniguement dans l'infralittoral supériewf.(Fig. 95, Fig. 96Fig. 98 etFig. 99).

Concernant les groupes trophiques, la situation évolue peu. La part des filtreurs actifs
(Aplidium punctumauraient plutét tendance a augmenter, tandis que les filtreurs passifs font
une faible réapparitionQaryophyllia (Caryophyllia) smithji Chaetopterus variopedatus
Spirobranchus sp.xft. Fig. 93).

Au niveau du circalittoral cétier, les parametres sont plutot stables, concernant notamment ses
limites bathymétriques. Néanmoins, on note que, bien que le caractére « cotier » (listes 4A et
4AB) reste important, il est a relativiser devant la progression de I'abondance relative de la
liste « Autres » Erythroglossum laciniatumAplidium punctum, Sertularella polyzonias,
Obelia dichotoma)df. Fig. 102).

En terme de richesse spécifique totale, les données montrent que I'augmentation du nombre
de taxons identifiés, augmentation déja importante en 2007, s’amplifie en 2011 (66 taxons en
2005, 89 en 2007 et 128 en 2011). Cette progression est enregistrée dans les niveaux 2, 4 et 5.
Dans le niveau 5, ceci pourrait s’expliquer par un effort d’échantillonnage plus important dans
le circalittoral du large, le « protocole plongée » ayant fait I'objet d’amélioration.

L’éponge introduiteCeltodoryx ciocalyptoidegst présente a tous les niveaux en 2011
avec un développement en nette progression. L’'algue intrddeitosiphonia japonica voit
également son abondance augmenter, et se développe dans le niveau 3 en plus du niveau 2, ce
qui n'a pas été enregistré lors des relevés précédents. Par contre, les chlorophya égp (
et Cladophora sp.) sont moins représentées en 2011.
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Annexe | ; Carte des 11 sites REBENT échantillonnés en
2011
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Annexe |l : Liste des 11 sites REBENT échantillonnés en
2011

SECTEURS Sites Type de site
Ria/ Rade/ Estuaire/
Saint. 1 Cancavale (Rance) Aber/ Golfe/ Baie A
SECTEUR 1 Malo/Rance/Cancale 2 Les Haies de la Conchge Cotier moyen B
(S Malo)
3 | Le Vieux Banc (SMalo) Le large/ Les lles C
. . Le Corbeau (Baie de
SECTEUR 4 Baie de Morlaix/lle| 10 Morlaix) Le large/ Les lles A
de Batz =
11 Penven (lle de Batz) C
, Ria/ Rade/ Estuaire/
Presqu’ile de 19 lle de I'Aber (Crozon) Aber/ Golfe/ Baie A
SECTEURY Crozon/Cap Sizun Pointe du Van (C
P 20 ointe du Van (Cap Le large/ Les lles B

Sizun)

Baie de Concarneal/ . .
SECTEUR 8§ Mousterlin/ Glénan 22 Pen a Men (Glénan) Maérl C

Pointe du Grand Guet|

28 P Le large/ Les lles C
Quiberon/Golfe du Erp éBeIIe—FI)Ie) ,Al
SECTEUR 1Q Morbihan/Belle-lle| 29 |5"7O" eu_x( resquiie Cétier moyen B
en Mer Quiberon)

Tourelle de Grégam | Ria/ Rade/ Estuaire/

30 | (Golfe du Morbihan) | Aber/ Golfe/ Baie
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Annexe Ill : Typologies des ceintures algales

1. Dans le cas deamilieux océaniques I'étagement des peuplements a été défini comme
suit (Castric-Fet al, 1973, 1978, 2001) :

Nous resituons les niveaux d’étagement de la roche sublittorale (c’est-a-dire
linfralittoral et le circalittoral) dans I'ensemble de I'étagement littoral (du supralittoral
au circalittoral) :

» Etage supralittoral (= zone des embruns marins)
caractérisé par les lichens

» Etage médiolittoral (= zone de balancement des marées ou estran)

caractérisé par des ceintures de fucales émergébgefia, Fucus Ascophyllum ou des

populations de crustacés et mollusques fixés sur la roche (balanes, patelles, moules...).
- ceinture de ChondrusMastocarpus (émergée en marée de vive eau).

 Etage infralittoral (= zone continuellement immergée, a forte instabilité
environnementale)

caractérisé par de grandes algues photophiles: laminaires et fucales sous-marines

(SargassumCystoseira, Halidryset la dominance de la flore sur la faune fixée.

- Horizon alaminaria digitata = «Niveau 1»(en mode battu : ceinture de
Laminaria digitatadenses frange infralittorale (facultative) ; en mode calfreminaria
digitata clairseméesSaccharina latissima, pelouse Radina (facultative), herbiers a
Zostera marina sur sable).

- Horizon a laminaires denséskelp forest », ou a fucales sous-marines denses) =
«Niveau 2»(en mode battu : forét de laminaires denses ; en mode calme : prairies de
Cystoseira et Halidrys= étage infralittoral supérieur.

- Horizon a laminaires clairsemégdaminarian park»), ou a fucales sous-marines
clairsemées et prairies denses d’algues de petite tBilbéyQpteris polypodioides.) =
«Niveau 3»(en mode battu : laminaires clairsemées ; en mode calme : praiGedieta
chordalig = étage infralittoral inférieur.

» Etage circalittoral (= zone de faibles variations environnementales)

- Horizon circalittoral cotier = étage circalittoral supérieur. Les laminaires sont
désormais absentes. Horizon caractérisé par la présence d’algues sciBpttyeptéris
polypodioidesRhodymenia pseudopalmata...) de densité décroissante avec la profondeur
et la dominance sur la flore de la faune fixée (gorgones, roses de mer, éponges axinellides
et brachiopodes...). = «Niveau.4»

- Horizon circalittoral du large = étage circalittoral inférieur caractérisé par
'absence d’algues dressées et l'apparition d'un nouveau stock d’animaux fixés
(Dendrophyllia cornigera,Swiftia rosea,Porella compressa...) : faune fixée sciaphile
dominante = «Niveau 5»
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2. Dans lesmilieux tres turbides, comme le Golfe du Morbihan ou la Ria d’Etel, la
tranche d'eau d'ou peut s’effectuer la photosynthése est réduite. Les peuplements
infralittoraux photophiles tendent donc a disparaitre. Par contre, les espéces circalittorales
peuvent remonter jusqu’a la limite inférieure de I'estran. Il est donc difficile de situer les
limites entre les étages. Sur les roches toujours plus ou moins soumises a I'ensablement ou
a l'envasement, les algues dominantes sont les algues bBawmebwarina latissima,
Sargassunmuticumet les algues rouges sciaphiles Solieria chordalis

Nous devons donc redéfinir les niveaux d’étagement au moyen des especes présentes dans
ces habitats sous-marins d’eaux turbides, a la fois abrités et soumis a des courants de
marée importants.

= «Niveau 1» Sur la roche, présence dexminaria digitata, associée souvent a
d’autres laminaires.

» «Niveau 2» Champ deCystoseira sspSargassum muticuet Saccharina latissima
souvent associées aveé@minaria hyperborea,Saccorhiza polyschidedHalidrys
siliguosa. Sous-strate de Rhodophycées sciaphiles. Dominance des algues sur la faune
fixée = étage infralittoral supérieur.

» «Niveau 3» RaresLaminaria hyperborea ouHalidrys en touffes dispersées.
Abondance des algues Rhodophycées sciaphiles cddatieria chordaliset de la
faune fixée = étage infralittoral inférieur.

= «Niveau 4» Dominance de la faune fixée sur la flore ; algues foliacées rares = étage
circalittoral supérieur, peu distinct, ici, de I'étage circalittoral inférieur («Niveau 5»

Nous utilisons ce découpage en niveaux dans toutes les descriptions des sites de plongée.
Les profondeurs auxquelles nous les avons observés seront précisées pour chague site. Elles
sont rapportées au zéro des cartes marines francaises (niveau des plus basses mers de vive eau
théorique d’'un coefficient de 120)
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Annexe IV : Fiche de Terrain standardisée pour le suivi
des fonds subtidaux rocheux sur quadrat

Recto de la fiche

Nom: Nom station: e
Date: N°station: :
H. début plongse: M O 0 [0 [15] [5-25[ [25-50] [50-75[ 275
H. fin plongée: HQ
Prof. max: Prof Q
% %
|Roche nue |
FLORE
Strate arbustive N pied/ Q [N pied/ Q Strate encroQtante IAou% | IAou%
Alaria esculenta Algues brunes encroltantes
Cystoseira sp Cruoria pellita
Desmarestia ligulata Mesophyllum lichenoides
Halidrys siliquosa Phymatolithon lenormandii
Himanthalia elongata
Jeunes laminaires FAUNE
Laminaria digitata VERS POLYCHETES Nind/Q | Nind/Q
Laminaria hyperborea Bispira volutacornis
Laminaria ochroleuca Pomatoceros sp.
Laminaria saccharina Pseudosabella variabilis
Saccorhiza polyschides Sabella spallanzani
Sargassum muticum Salmacina dysteri
Undaria pinnatifida Serpula vermicularis
Strate herbacée CRUSTACES N ind/ Q N ind/ Q
Acrosorium venulosum Balanus perforatus
Apoglossum ruscifolium Balanus sp.
Bonnemaisonia asparagoides
Brongniartella byssoides MOLLUSQUES N ind/ Q N ind/ Q
Calliblepharis ciliata Mytilus sp.
Calliblepharis jubata Nassarius reticulatus
Callophyllis laciniata Nucella lapilus
Céramiacées Ocenebra erinacea
Chondrus crispus Trivia
Corallina sp.
Cryptopleura ramosa ECHINODERMES N ind/ Q N ind/ Q

Delesseria sanguinea

Anseropoda placenta

Dilsea carnosa

Asterias rubens

Drachiella spectabilis

Asterina gibbosa

Erythroglossum laciniatum

Crossaster papposus

Gelidium

Echinaster sepositus

Gymnogongrus crenulatus

Henricia oculata

Halurus equisetifolius

Luidia ciliaris

Heterosiphonia plumosa

Marthasterias glacialis

Heterosiphonia japonica

Echinus esculentus

Hypoglossum hypoglossoides

Paracentrotus lividus

Kallymenia reniformis

Psammechimus miliaris

Lomentaria clavellosa

Sphaerechinus granularis

Lomentaria rosea

Amphipholis squamata

Osmundea pinnatifida

Ophiocomina nigra

Mastocarpus stellatus

Ophioderma longicauda

Meredithia microphylla

Ophiotrix fragilis

Nitophyllum punctatum Antedon bifida
Phyllophora crispa Aslia lefevrei

Plocamium cartilagineum

Holothuria forskali

Polyneura bonnemaisoni

Holothuria sp. (blanche)

Pterosiphonia complanata

Pterosiphonia parasitica

AUTRES

Rhodophyllis divaricata

Rhodymenia holmesii

Rhodymenia pseudopalmata

Solieria chordalis

Sphearococcus coronopifolius

Sphondylothamnion multifidum

Stenogramme interrupta

Asperococcus turneri

Dictyopteris polypodioides

Dictyota dichotoma

Dictyota dichotoma var. implexa

Ectocarpales

Halopteris filicina

Taonia atomaria

Zanardinia protoypus

Bryopis sp.

Cladophora sp.

Ulva sp.
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Verso de la fiche

FAUNE
ASCIDIES Nind/Q NindQ |JANTHOZOAIRES Nind/Q | Nind/Q SPONGIAIRES (*= cf. fiche NindQ | Nindio
— " " "prélévements/ photos)
Aplidium elegans Alcyonium coralloides
Aplidium pallidum Alcyonium digitatum Aaptos papillata
Ascidiella aspersa Alcyonium glomeratum Adocia simulans
|Aplidium punctum Dendrophyllia cornigera Adocia simulans
Ascidia mentula Eunicella verrucosa Anchinoe fictitius
Ascidia virginea Actinothoe sphyrodeta Antho involvens
Ascidiella aspersa Aiptasia mutabilis f. couchi Ciocalypta penicillus
Botryllus schlosseri Anemonia viridis Clathrina sp*
Ciona intestinalis Aureliania _heterocera Cliona celata
Clavelina lepadiformis Balanophyllia regia Dercitus buklandi
Dendrodoa grossularia Caryophyllia smithii Dysidea fragilis
Diazona violacea Cerianthus membranaceus Esperiopsis fucorum
Didemnidés indéterminés Corynactis viridis Ficulina ficus
Diplosoma spongiforme Diadumene cincta Gellius angulatus*
Distomus variolosus Epizoanthus couchi Grantia compressa*
Morchellium argus Leptopsammia pruvoti Halichondria bowerbanki*
Phallusia mammillata Metridium senile Halichondria topsenti
Polyclinum aurantium Parazoanthus anguicomus Haliclona cinerea*
Polysyncraton bilobatum Parazoanthus axinellae Haliclona viscosa
Polysyncraton lacazei Tealia felina Hemimycale columella
Pycnoclavella aurilucens Hymeniacidon sanguinea
Stolonica socialis BRYOZOAIRES Nind/Q ind/Q Leuconia johnstoni
Styela clava Alcyonidium diaphanum Leucosolenia variabilis
Alcyonidium gelatinosum Mycale similaris
Limites des ceintures algales Bugula flabellata |Myxilla rosacea*
Bugula plumosa Ophlitaspongia seriata*
Bugula turbinata Oscarella lobularis
Chartella papyracea Pachymatisma johnstoni
Haut liansect Cellaria sp. Phakellia ventilabrum
L Cellepora pumicosa Polymastia mamillaris
Crisia sp. Polymastia robusta
Miveau 1 H: " : o
74< Flustra foliacea Pseudosuberites mollis*
P: Omalosecosa ramulosa Pytheas rosea var laevigata*
) Pentapora foliacea Stylostichon plumosum*
Niveau 2 H: Schizomavella linearis Styphnus ponderosus
—4< Scruppocellaria sp. Suberites carnosus f. massa*
P Vesicularia spinosa Suberites carnosus f. typica*
Miveau 3 Sycon sp. -
H: HYDRAIRES Nind/Q ind/Q Tethya aurantium
——< Aglaophenia sp. Thymosia guernei
P Aglaophenia tubulifera Tragosia infundibuliformis
Hiveau 4 H Eudendrium sp. Ulosa digitata
7—< e Gymnangium montagui Autres calcisponges*®
Miveau 5 : Halecium halecium Autres démosponges encroitants
— Hydralmania falcata
Bas transect TTIT R Nemertesia antennina AUTRES
Fond Nemertesia ramosa
sédimentaire:

Sertularella sp.

Sertularia argentea

Tamarisca tamarisca

Tubularia indivisa

Tubularia larynx
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Annexe V : Définition des Groupes Morpho-
Anatomiques

Groupes Morpho- MAG | Chlorophycées Phéophycées Rhodophycées
Anatomiques code exemples exemples exemples
Asperococcus, Aglaothamnion, Bonnemaisonia
Algues filiformes et Bryopsis, Carpomitra, Brongniartella, Ceramium,
cylindriformes gréles 2 Cladophora, Colpomenia, Heterosiphonia, Plenosporium,
et souples Enteromorpha Halopteris, Polysiphonia, Pterosiphonia,
Sporochnus, Sphondylothamnion, ...
Cystoseira,
Algues cylindriformes . Halidrys, Gracilaria, Plocamium, Polyides
. . 3 Codium . i L
épaisses et rigides Himanthalia, Solieria, Sphaerococcus,
Sargassum
Acrosorium, Apoglossum,
Desmarestia, CaIIophyllls_, Cryptopleura,
Algues en lames ; Delesseria, Drachiella,
4 Ulva Dictyota, .
souples . ) .| Erythroglossum, Haraldiophyllum
Dictyopteris, Taonig :
Hypoglossum, Kallymenia,
Rhodophyllis, Polyneura
Calliblepharis, Chondrus, Dilsea,
Algues en lames Alaria, , Laminaria, Gymnogongrus, Mastocarpus
. 5 . .
rigides Saccorhiza Palmaria, Phyllophora,
Rhodymenia
Algues calcifiées 6 Corallina, Jania
Algues encrodtantes 7 Aglaozonia

Derrien-Courtel et L’'Hardy-Halos, com. pers.
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Annexe VI : Définition des Groupes Trophiques

GROUPE TROPHIQUE O : FILTREURS ACTIFS
- Spongiaires

- Bryozoaires

- Ascidies

- Brachiopodes

- Mollusques bivalves

GROUPE TROPHIQUE 1 : FILTREURS PASSIFS

- Cnidaires (=prédateurs passifs) : Anthozoaires, hydraires
Annélides polychétes

Ophiurides

Crinoides

GROUPE TROPHIQUE 2 : FILTREURS MIXTES
- Crustacées fixés

GROUPE TROPHIQUE 3 : PREDATEURS HERBIVORES

- Gastéropodes prosobranches (exceptions : Nucella lapillus, Trivia spp., Nassarius spp.,
Simmia sp., Ocenebra erinacea)

- Echinides

- Holothurides

GROUPE TROPHIQUE 4 : PREDATEURS CARNIVORES

- Astérides

- Gastéropodes nudibranches (exceptions : Aplysia sp. = prédateur herbivore)
- Crustacés

- Céphalopodes

- Poissons (exception : mulets)

- Plathelminthes
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Annexe VIl : Listes des especes indicatrices du gradient
d’éloignement a la cGte selon les zones geographiques de
la région Bretagné.

Ces listes ayant été élaborées en 2008, sont amenées a évoluer au regard des nouvelles
données collectées. Elles donnent une indication sur I'affinité des espéces aux conditions
environnementales (turbidité, pollution, hydrodynamisme...) qui répondent au gradient
d’éloignement a la c6te selon les niveaux et les trois zones géographiques définies en
Bretagne.

Liste 2A : Espéces identifiées comme indicatrices de site de type A « cétier » au
niveau 1/2.

Zone géographique

Régne Taxon Bretagne Bretagne
Nord Iroise Sud
Aiptasia mutabilis f. couchi X X
Balanus perforatus X
Chaetopterus variopedatus
Distomus variolosus X X
Nassarius reticulatus X X
Tamarisca tamarisca
Aglaozonia parvula X
Asperococcus bullosus
Boergeseniella fruticulosa
Bornetia secundiflora
Calliblepharis jubata X X
Callithamnion tetragonum X
Champia parvula
Chondracanthus acicularis
Chondria dasyphylla
Cladophora spp.
Cystoseira baccata
Desmarestia viridis
Ectocarpales

Fucus serratus

Gracilaria bursa-pastoris
Gracilaria multipartita
Griffithsia corallinoides X
Laurencia pyramidalis
Microcladia glandulosa
Osmundea pinnatifida X
Rhodophyllis sp. (forme large)
Sargassum muticum X
Solieria chordalis X
Sporochnus pedunculatus
Ulva (Enteromorpha) spp. X
Ulva olivascens X

Faune

X

XXX [X [ X

XXX [ X[ X

Flore

DR XX XXX | XX | X

>

>

XX XX [ X

X

XXX [ X[ X

X

4 d’aprées DERRIEN-COURTEL S., 2008.
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Liste 2AB :Catégorie intermédiaire aux espéces A et B au niveau 1/2.

Feane Taxon Zone geéographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud
Pomatoceros sp. X X X
Faune -
Tethya aurantium X X X

Liste 2B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cétier
moyen » au niveau 1/2.

Zone géographique

Régne Taxon
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Aglaophenia spp.

Asterias rubens

Crisia spp.

Pachymatisma johnstonia
Scrupocellaria spp.

Sertularia argentea
Acrosorium ciliolatum
Apoglossum ruscifolium
Callophyllis laciniata
Chylocladia verticillata
Corallinaceae

Cryptopleura ramosa
Delesseria sanguinea
Dictyota dichotoma

Dictyota dichotoma var. intricata
Dilsea carnosa

Gelidium spinosum
Gymnogongrus crenulatus
Halarachnion ligulatum
Halidrys siliquosa

Flore | Halurus equisetifolius
Halurus flosculosus
Himanthalia elongata
Hypoglossum hypoglossoides
Lomentaria articulata
Mastocarpus stellatus
Nitophyllum punctatum
Phyllophora pseudoceranoides
Phyllophora sicula

Polyneura bonnemaisonii
Porphyra spp. X

Faune

XXX [X X

XX XXX [X

S X XXX XX [ X[ X [ X

XXX X

x

x

XXX X XX XX [ X | X

X
X

XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX X | X

Rhodothamniella floridula X

Rhodymenia holmesii X X
Rhodymenia pseudopalmata X X X
Sphaerococcus coronopifolius X X X

@ =[=1=[\ | Résultats, suivi stationnel des roches subtidales. Edition 2012



154 |

Liste 2BC :Catégorie intermédiaire aux espéces B et C au niveau 1/2.

o Taxon Zone geographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud
Faune | Actinothoe sphyrodeta X X X
Plocamium cartilagineum X X X
Flore
Sphondylothamnion multifidum X X X

Liste 2C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C «du
large » au niveau 1/2.

Zone géographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Régne Taxon

Aplidium pallidum
Aplidium punctum
Balanus spp.

Corynactis viridis
Sertularella spp.

Sycon sp.

Alaria esculenta
Bryopsis plumosa
Chondrus crispus
Cladophora pellucida
Desmarestia ligulata
Kallymenia reniformis
Laminaria hyperborea
Laminaria ochroleuca
Flore | Lomentaria clavellosa
Meredithia microphylla
Mesophyllum lichenoides
Palmaria palmata
Pterosiphonia complanata
Rhodophyllis divaricata
Saccharina latissima
Saccorhiza polyschides
Stenogramme interrupta

Faune

XXX [X | X [X
XXX [X|X[X

XX X[ XXX

XXX XX XXX [X | X

XX X[ XXX

XXX X

X

DK XXX XX XXX | XXX XXX | XX | X[ X[ X | X
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Liste 3A :Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type A « cotier »
au niveau 3.

Feane Taxon Zone géog.raphique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Anemonia viridis X X
Bugula spp. X X X
Morchellium argus X X X
Mytilus spp. X
Nassarius reticulatus X X X
Nucella lapillus X

Faune | Phallusia mammillata X
Phorbas dives X
Sabella spallanzanii X X
Serpula vermicularis X X
Spirobranchus spp. X X
Stelligera spp. X X
Tubes d'amphipodes tubicoles X
Antithamnionella ternifolia X X
Ceramium spp. X X X
Chondracanthus acicularis X X
Compsothamnion decompositum X X
Compsothamnion gracillimum X X

Flore | Compsothamnion thuyoides X X
Cordylecladia erecta X
Furcellaria lumbricalis X
Pterothamnion spp. X
Rhodymenia holmesii X X
Stenogramme interrupta X X
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Liste 3B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cotier
moyen » au niveau 3.

e Taxon Zone géographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Asterias rubens X
Bispira volutacornis X

Faune .
Dendrodoa grossularia X
Sertularia argentea X
Brongniartella byssoides X X X
Calliblepharis ciliata X X X
Codium spp. X
Colpomenia peregrina X
Cryptopleura ramosa X X X
Erythroglossum laciniatum X X X
Heterosiphonia japonica X X X
Hypoglossum hypoglossoides X X X
Jania rubens X

Flore Meredithia microphylla X X X
Phyllophora crispa X X X
Phymatolithon lenormandii X X X
Plocamium cartilagineum X X X
Pterosiphonia parasitica X X X
Pterosiphonia pennata X X
Rhodymenia pseudopalmata X X X
Solieria chordalis X X X
Spongoclonium caribaeum X X
Taonia atomaria X X
Zanardinia typus X X

Liste 3BC :Catégorie intermédiaire aux espéces B et C au niveau 3.

Zone géographique

Régne Taxon
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Faune | Pycnoclavella aurilucens X X X

Rhodophyllis divaricata X X X
Flore | schottera nicaeensis X X X
X X X

Sphondylothamnion multifidum
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Liste 3C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C «du
large » au niveau 3.

Zone géographique
Régne Taxon
e Bretagne Nord Iroise Brestﬁgne
X
X

X

Aglaophenia spp. X
Alcyonidium diaphanum X
Antedon bifida
Antennella secundaria
Balanus spp. X
Corynactis viridis X
Halopteris catharina
Laomedea calceolifera
Nemertesia spp.

Obelia geniculata

Salmacina dysteri

Stolonica socialis

Sycon sp.

Tubularia indivisa
Bonnemaisonia asparagoides
Delesseria sanguinea
Dictyopteris polypodioides
Drachiella heterocarpa
Drachiella spectabilis

Flore Halopteris filicina
Heterosiphonia plumosa
Kallymenia reniformis
Lomentaria orcadensis
Pleonosporium borreri
Polysiphonia spp.

Faune

XXX XXX X[ X
X

X

>
XXX [X

X

XX [ X

XXX [X | X

XXX XX XXX [ X | X
XXX XXX XXX XXX | X [ X

x
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Liste 4A :Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type A « cétier »
au niveau 4.

e Taxon Zone géographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Actinothoe sphyrodeta X X X
Amphilectus fucorum X X X
Aulactinia verrucosa X X
Balanus perforatus X
Bowerbankia citrina X
Cliona celata X X X
Eudendrium spp. X X
Eunicella verrucosa X X X
Flabellina pedata X

Faune | Halecium halecium X X
Haliclona simulans X
Hydrallmania falcata X X
Nemertesia antennina X X X
Nemertesia ramosa X X X
Ophiothrix fragilis X
Phorbas plumosus X
Raspailia (Raspailia) ramosa X X X
Stelligera spp. X X
Suberites carnosus X X

Flore | Rhodymenia sp2 X

Liste 4AB :Catégorie intermédiaire aux espéces A et B au niveau 4.

e Taxon Zone geographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud
Faune Dysidea -frag|I|s X X X
Morchellium argus X X X
Flore | Rhodymenia pseudopalmata X X X

Liste 4B : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type B « cétier

moyen » au niveau 4.

e Taxon Zone geographlque
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud
Ascidia mentula X X
Chartella papyracea X X
Epizoanthus couchii X X X
Faune -
Parazoanthus anguicomus X
Pycnoclavella aurilucens X X X
Stolonica socialis X X X
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Liste 4BC :Catégorie intermédiaire aux espéces B et C au niveau 4.

e Taxon Zone geographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud
Faune Caryophyllia smithii X X X

Liste 4C : Espéces identifiées comme étant indicatrices de site de type C «du
large » au niveau 4.

Zone géographique
Bretagne Nord Iroise Bretagne Sud

Régne Taxon

Abietinaria abietina
Alcyonidium diaphanum
Aslia lefevrei

Botryllus schlosseri
Bowerbankia pustulosa
Cellaria spp.
Ciocalypta penicillus
Crisia denticulata
Crisia ramosa

Crisia sp.

Diphasia attenuata
Diphasia rosacea
Flustra foliacea
Holothuria
(Panningothuria) forskali
Pentapora fascialis
Polyclinum aurantium
Polymastia boletiformis
Polymastia penicillus
Pycnoclavella nana
Sabella discifera
Sertularella spp.
Carpomitra costata
Flore Polyides rotundus
Schottera nicaeensis

X | X

XXX |X|[X]|X

XX XXX X[ XX | X

XXX | X

Faune

XXX |X X | X

x

XX XX [X

X XXX X[X|X|X| X |X
x

X

X
X
x
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